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UNITES :

A = Ampére b = Bel

V = Valt F = Farad

2 = Ohm H = Henry

W = Watt yc/s — Cycles par seconde

L Coulomb IHz = Hertz

MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES :-

da = déca X 10 ¢ = centil :100

h = hecto » 100 m = milli 1 : 1.000

k = kilo X 1.000 w = micro 1 : 1.000.000

M = méga 1.000.000 pr = micromicro :

d = décil :10 1.000.000.000.000
(pF = wunF)

NORMALISATION SPIR DES BOBINAGES ET CV

M.F. : 472 KH:z

CV utile : 490 viF ; résiduelie maximoum : 15 reF

Gamme

Gamme couverte

Point haut

Point milieu

Point bas

G.0O.
LB
o.C.

150 a 300 KHz
519 4 1620 KHz

594 18 MHz

5 Gammes :
CV uile: 114 veF VLF. ; résiduelle maximum : 12 »tF

264 (55,392)
1400 {18,635)
16 (15,666)

205 (191,982)
004 (121,222)

160 (415,5328)
574 (383,0385)
6,5 (393,228)

G.O. | 275 a 151 KHz | 263 {4,3) 213 (32) 162 (89,5)
P.O.2| 928 a 510 KHz 286 (1) 713 (31,0} 556 (84,5)
P.O.1| 1600 a 878 KHz| 1528 (3,8) 1240 (3)) 952 (88)
OC2[108459 MHz| 10,35 (4,5) — 6.4 (91)
2CI 18,754 10,2MH: 18 (1.5) = 11,5 (77.5)

Les chiffres entee les parentheses indiguent la valeur correspondante du CV. en jaF,

Le siandard Cajee OV 460 utilise un CV de capacité variahle unle de 145 puF et resi
duelle de 15 jul. Poar obtenir les valeurs des capacites corrcspondantes avs dillérentes
freguences, il sulfic de diviser les chiffres d'entre les parentheses par 11123

COULEURS STANDARDS DE CABLAG: ET DES BOBINAGES

R.C.A.
Yort ecran.
Joune — Plaque.
Blou grille, diode.
Bleu chine — C AV, re-
tour grille.
S.P.LLR.
lou plaque.
arron ecran.
Yort grille et retours
A
puge ~ H.T. filtrée.
M. F
Bleouv lPlagus,
Rouge | b T
1
BLOCS
Blanc  Aritenne.
Marron hasse.
"fll SrillesHy b
L_.Ilnu Plaqus.
[Rouge kT

Rouge — H.T. fil{rée.

Rouge chiné — H.T. non
filtrée.

Noir = masse.

Marron chiné = chauffage

Jaune = H.T. ncon filtrée.

Vialet — Cathodes.

Noir — masses.

Chiné — filament et ten-
sions alternatifs.

Vert — Grille, extrémité secon-
daire.

Neoir — C.ANV.

Vert - Grille modulatrice.
Jaune — Grille oscillatrice
Orange — Anode.

Noir — C.AV.



TABLEAU DE CONVERSION

des fréquences en longueurs d'onde et vice-versa
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DES SURPRISES DE L'ENFANTEMENT...

Vous venez de terminer le cablage dun chassis. 1l a
été « enfanté » selon toutes les régles de l'art d'aprés
un bon schéma déja expérimenté ou d'aprés une ma-
quette, A votre grand étonnement, votre chef-d'ceuvre
reste obstinément muet et, tout au plus, vous en tirez,
aprés avoir fait faire a laiguille du démultiplicateur
plusieurs tours de cadran, quelques sons rauques.

Faut-il désespérer ? Non. Votre chassis a peut-étre
quelques « blagues ». Nous allons le vérifier. Peut-&tre
demande-t-il tout simplement un ajustage de diftérents
ciccuits, 11 faut donc l'aligner. Le mode opératoire a
suivre est le suivant :

1* Vérification mécanique, a) du cablage: b) des

soudures ;

2 Vérihication des circuits ;

3" Mesures statiques ;

4+ Alignement.

Et, finalement, si le chassis continue a ne pas donner
satisfaction (accrochages, mauvaise musicalité, etc...) :

5 Mise au point.
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CHAPITRE PREBMIER

VERIFICATION D'UN CHASSIS CABLE

ETUDE SOMMAIRE DE L'OUTILLAGE
ET DES APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE

a) Ouiils. — Nous allons nous munir, tout d'abord,
'in fer a souder, qui servira pour faire une soudure
oubli¢e, en refaire une défectueuse, changer une piece,
et

On choisira un modéle a faible consommation et a
petite inertie calorifique pour pouveir le brancher seu-
lement au moment de s'en servir. Avec un fer a souder
ordinaire, on utilisera un dispositif économiseur de
cotirant, qui consiste a introduire en série avec le fer, en
le posant sur un support, une résistance supplémentaire
limitant la consommation (par exemple celui réalisé par
Baringolz)., Ce systéme présente |'avantage d'avoir un
ler & grande inertie calorifique, c'est-a-dire de pouvoir
clfectuer des soudures de grosses piéces sur le chassis.
| panne sera droite et assez longue pour pouvoir accé-
ler facilement entre les pieces et fils de connexions,
meme au fond du chassis.

Pour vérifier les connexions et les soudures, ainsi que
nour pouvoir retourner les condensateurs ei résistances
(pour lire leur valeur), on se sert d'une pince a long bec
recourbe (la pince & crabe} (Dyna). On se munit égale-
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ment d'une pince coupante ou pince téléphone, d'un jeu
de clefs a tube, tournevis, précelle en acier (le cas
échéant on peut voler a sa sceur ou a sa femme la pince
a epiler), etc...

Pour l'alignement, nous aurons besoin de quelques
outils speciaux, Pour éviter la variation des constantes
¢lectriques en touchant les différentes vis de réglage des
circuits a aligner, il faut utiliser des tournevis et clefs
avec une partie métallique aussi petite que possible. Les
supports ou manchons en matiére isolante seront les plus
longs possible pour éviter l'effet de la main (variation
de capacité par lapproche ou I'éloignement de la main
de l'opérateur). Vu leur longueur, ils doivent étre trés
rigides. Les tournevis ou clefs de ce genre portent le

om de « fournevis ou clefs a trimmer ou padding ».
On en trouve couramment dans le commerce (Neumann,
Diyna, Rollix), mais on peut en fabriquer un assez faci-
lement soi-méme. Dans une petite baguette en ¢bonite
ou galalithe, on fait une entaille & 'aide d'une scie. On
v loge une lame fine er acier, Avec une petite méche on
perce un trou perpendiculaire 4 la lame. Une goupille
lixe cette derniére dans lentaille. On peut également

)

Fic. 1, Uite vieille Brosse & donls esi vile Dranstormde
vt loarneyis pour Caligneoent,

e confectionner un tournevis a trimmer avec une vieille
brosse a dents en os (fig. 1}, Au cas ot les vis de réglage
sont isolées ou a la masse, on peut se servir dun tour-
nevis ordinaire,

]2

[Marmi les accessoires utiles, notons en passant les

ndes electro-statiques et diélectriques, faciles a réali-
o1oet sur Tutilisation desquelles nous reviendrons plus
e

It sonde électro-statique est constituée par un écran
petite plaquette) en téle ou en cuivre, de préférence,

Jvoit ou recourbé. Celui-ci est fixé sur une baguette

vtalligue et le tout est recouvert de papier ou d'un ver-
isolant, Ces sondes servent a dépister les couplages
porasites (fig. 2). Les sondes diélectriques servent au ré-
iye en ondes courtes et sont constituées par des la-

clles en mica ou autre diélectrique. fixés sur des tiges
imatiere isolante (le bois trés sec va, a la rigueur).

Freo 20— Lies sondes clee-
Irastutiques. Introdoites
enbre deux connextons,
¢l les vonstiluent un
ceran b facllilenl 1o
recherclie des aceroclino-
ges leouplages  parasi-
tes). DPour dviler  des
conrb-cireuilys, olles se-
ronl peintes on Pon
prendra ta précaulion
e coller du papier sur
les deux Faces,

FiL RIGIDE { aw 200 .?;).._._.

onr la vérification de I'alignement on peut également

nilectionner ou acheter un petit outil (baguette d'ali-
s

13



gnement) fort utile. Sur les deux extrémités d'une tige
en fibre ou en verre de 15 a 20 %n on fixe respectivement
un noyau magnétique et un petit canon en cuivre. L'in-
troduction du noyau en fer pulvérisé dans le champ
d'une bobine augmente la self-induction, c'est-a-dire
diminue la fréquence propre. Le cuivre, au contraire,
augmente cette derniére, On peut se servir également
d’un morceau de tuyau en caoutchouc. On loge le noyau
d'un coté et le cuivre de l'autre. Une telle « baguette »
a l'avantage d’étre souple et pouvoir étre introduite plus
facilement,

Pour effectuer le réglage des postes munis de la
C.A V. on branche un voltmétre sur la cathode de la
lampe M.F, Comme il n’est pas toujours aisé d'effec~
tuer ce branchement sous le chassis, on utilise un bou-
chon intercept {fig. 3 a). On peut confectionner ce bou-
chon au moyen d'un support de lampe : on enléve tous
les contacts, sauf celui correspondant a la cathode.

Fic, 3 a. — Pour braucher un volbmélee sur la cathode
de la lampe ME on passe le culot de la lampe dans
un support. On enléve tous les contacls, saufl celui
corvespomdanl & Ia eathode. Sor le dessin le support
est vu par en dessous,

Pour intercaler un milliampéremeétre dans le circuit
plague de la lampe détectrice, un vieux culot de lampe
et son support serviront de bouchon-intercept (fig. 3 b).

Il arrive que, la lampe étant surélevée, le fil de la M.F.
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1 trap court pour étre branché sur le téton de la grille
v commande. On  utilise alors une petite rallonge
TN i }

Vvant d'aborder les appareils de mesure, disons en
possant quiil Faut, pour les relier a la source de tension

CHAPEAU
oe GRILLE

VERS LE
FILLIAMPERE

i }:Gu_/ METRE

TETON DUNE
LAMPE CASSEE
Fg: 3 h Fig, 5 &

i T o 4 Pour pouveir interealer un millinmpére-
milre dans Jo eireuil plague dune lampe délectrice,
e wbilise un bouchon-intercepl gqui peul élre conlee-
ionnd au moyen J'nn eulol de lvmpe ¢l dun support.
Li connexion plague sort. sur deux bornes (2 vis,
pooexad, D oprendrea soin de le shunter avee un conden-
silenr de 5,000 em. ou de 0.1 ylF.

Liigge b Lrutilisablion 'un bouchon-inlercepl sur-
cleve la lampe el oblige diutiliser des rallonges pouor
velicr la connexion grille au Wlon placd an somomet
il Mampoule,

o dintensité a mesurer, deux cordons grippe-fil (Dyna)

o1 tout simplement des cordons avec des pointes de tou-

clie ou des pinces crocodile. Pour court-circuiter les dif-

lvrents organes, faire des connexions volantes, etc... on

dicposera, a la portée de la main. plusieurs cordons de
0 25 Ui avec fiches bananes et pinces crocodile.



b) Appareils de mesure et de contréle. —
Pour veérifier les différentes tensions et intensités dans
un chassis, nous nous servirons d'un contrdleur uni-
versel, La meilleure lecture se fait lorsque la déviation
de l'aiguille est suffisamment grande, 3/4 ou 4/5 de
I'échelle, par exemple. Pour cela, il faut choisir un con-
troleur avec les sensibilités suivantes :

Tensions: 1,5 v, 7.5 v, 30 v, 150 v, 300 v, 750 v et
meéme 1.000 v
ou 1.5 3 v, 50w, 100 v, 250 v, 500 v et méme 1,000 v,

Intensités : 3 mA, 30 mA, 150 mA, 1.5 A, 7.5 A.

Les sensibilités utilisées, pour la mesure de
polarisation H.F., M.F. et, dans certains cas, B.F.:

LBw, 83w
— Bkl o anm mpwne s T2 30 150 N
- de détectrices . s cuwws 30, 150w,
de la tension plaque ou écran ... ... 150, 300, 750
tension de chauftage valve ....... 7.5 v, 30 v alt.

'8 %38 w gt

lampes = w: s

Les mesures en alternatif se font avec un petit re-
dresseur a oxvde de cuivre (Oxymetal, Westinghouse,
par exemple} logé dans le boitier du contréleur. On
peut également utiliser une diode dans le genre de 6H6
ou EB4 {voir la collection 1938 du Radio-Constructeur).

Ftant donné que les mesures s'effectuent générale-
ment sur des circuits & trés faible consommation, il faut
que la résistance interne de l'instrument de mesure soit
suflisamment grande, autrement dit, que sa consomma-
tion propre soit faible. Nous allons mieux préciser notre
pensée a l'aide d'un exemple. Supposons que nous ayons
a4 mesurer une tension appliquée sur la plaque d'une
75 américaine a ftravers une résistance de 0,5 MQ, a
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i d'une tension de +250 v {fig. 4). Le courant ano~
e de la lampe est de 0,23 mA. Ce montage peut
(v assimilé & un systéme de deux résistances bran-

T
= A
[ : l
> k-4 8
SR 0,6MR e 0.5M%
—=_ 250V
-1y s HT -
Fig. t a Fig. 4 b
i Lo — Une lampe peul éire assimilée & un sysbéme

il résistanees. Gas Cune 75, K, résistance de charge,
B, résistance interne de la lampe, En branchant un
vollmélre an point A (plague) 5711 conséomme beau-
cotp, son couranl sajoule & cclui de la lampe. La
chuote de tension aux bories de I, aggmente eb la lee-
Lure est faussée,

Fuw b b «— Sehéma théorvigue du eireuit éguivalent.
chees entre le + HUT. et la masse: la résistance de
chorge et la résistance interne. Le calcul montre que la
tension sur la plaque est de 135 v,
Supposons que le voltmetre fait 200 ohms par volt,
Ca-dire que la résistance totale pour la sensibilité de
v est de 150 > 200 = 30.000 Q. Pour mesurer la
nwon plague, on branche 'appareil de mesure entre la
plogue (point A) et la masse. La résistance interne de la
e se trouve alors shuntée par une résistance de
0000 Q d'ott augmentation du débit du systéme, aug-
cntation de la chute de tension aux bornes de la résis-
tanee plaque (résistance de charge). La tension indiquée

17



par l'appareil de mesure est, dans ce cas, inférieure a la
tension réellement appliquée sur la plaque. Il faut done
choisir un modéle & grande résistance interne, par exem-
ple 1.000 £ par volt.

Pour contréler l'alignement, nous rejetons a priori,
I'utilisation du voltmétre de sortie (tant pis pour ceux qui
l'appellent « outputmeter » !). Nous en donnerons l'ex-
plication un peu plus loin. Nous nous servons soit d'un
milliampéremeétre, soit d'un voltmetre a lampe, ou d'un
voltmétre pour courant continu. Dans tous les cas, nous
aurons besoin d'un milltampéremétre a cadre de 0-1 mA.
Ce méme appareil pourra rendre des services multiples
et permettra, le cas échéant, d'économiser 'achat d’un
controleur universel (Da et Dutilh, Brion Leroux, Au-
diola, etc.).

Pour la mesure des tensions, il faut intercaler en sé-
rie avec le milliampéremetre des résistances, dont la va-
leur se calcule d'apres la formule :

R = 1 / I ohms
ol Il est la tension & mesurer en volis et [ intensité,
exprimée en amperes, pour la déviation totale de I'aiguille

Fio, 5. — Pour wliliser un millianmpé-
" vomclre en ovollmébee, oo Dbranehe,

< enosevie, une résislance de maniére
5 que 1o souree de tension 4 mesurer
< R ne dehile au maximum qu’un con

rand  corveespomdant & Ia dévialion
maxiium  de Paieuille. La valeur
de Iose calenle dlaprés :
& P2 S o TR A v A 1

du milliampéremetre. Nous négligeons la chute de ten-
sion due a la résistance interne de Pappareil, celle-ci
¢tant faible vis-a-vis du R (fig. 5).
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Pour mesurer des intensités supérieures & la sensibi-
de lappareil, nous branchons les shunts dont la va-
wnr o se caleule par la formule :

gi
I — i
ou K est la valeur de la résistance du shunt; g la résis-
tunce interne du milliampéremétre ; i l'intensité pour la

deviation totale de laiguille du milliampéremeétre et [
lintensité a mesurer (fig. 6).

R = .

Fi. i. — Pour mesurer des inlensilés
supericures @ la valeur de la dévia-
Lion tolale de Paignille, on bhranche

une résistanee en paralléle (shunt),
Letle resistanee dérive le surplos de
R couranl. 8a valeur s¢ calenle dtaprés
—AAAAAAAAANS—S i
1 A [ —§

I, valenr du shunl; g eésistance de
Pappareil; 1, inlensité,

L4 mesure des résistances et la vérification de la con-
tnuite des circuits se fait a I'ohmmetre. 11 faut avoir au
moins deux sensibilités : de 0 a 500 ou 1.000 Q et de
U a 100,000 ou 500.000 Q. La sensibilité de 0 a
0 M& peut étre également utile. On peut remplacer
Lohmmetre par un contréleur avec pile ou la tension du
woteur, La valeur de la résistance se détermine d’aprés

o lormule

R+ g=V/IL

o f_\‘ est la résistance inconnue, g la résistance interne
de Pappareil de mesure, V' la tension de la source (pile
ou secteur) et f lindication du milliampéremétre.

a1 lon se sert d'un voltmeétre pour la mesure des
(enistances, on appligue la formule

19



== Fille— — b
' d
ol R est la résistance inconnue, g la résistance interne
de l'appareil, D la déviation totale pour la source en
c.c. et d la déviation avec la résistance a mesurer.
Pour la mesure approchée des résistances et pour la

220452 0.5mA ; E
S ¥
9 <
S =
" =
1L :
1 4

Gy

A e
Fui. 7. Schéma dune « sonnetle . Quand on branche

un KL entre les bornes 1, on Teeme le cireuil de 1o
pile et du milliampéremétre. On o une dévialion de
PFaisuille suivant la valenr de la résistance mesurdée.
Cntre les bornes 2, on ferme le civeuil de Ia pile el
de la lumpe L. La lampe s'alhome si Ia valeur de la
resistanee mesurée esh faible (de Dordee de 2 4 14 ),
La pile esl de 4.5 v,

verification de la continuité des circuits, on se sert d'une
« sonnette » dont nous indiquons a titre d'exemple, une
réalisation simple (fig. 7 et 8).

Pour la mesure des faibles résistances on se sert de
I'éclat lumineux de I'ampoule L, pour la vérification des
grandes résistances, du milliamperemeétre. Pour des réa-
lisations plus perfectionnées, nous conseillons vivement
de consulter la collection de Toufe la Radio.,
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Pour les mesures de sensibilité d'un récepteur et aussi, dans
ciortains cas. pour lalignement, on utilise un voltmétre de sorfic,
(Cest un voltmeétre alternatif dont la résistance est adaptée au
circuit de sartie du tube de puissance. MNows indiquons. & titre

dewemple, quelgues schémas de branchement.

i
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& THT +HT

EETE T Branchemen! Fie. Hh. — Béslage silens
i volbmelre de sortivc civux. Exem ple ide
chans Te cas d'une seule Branchemenl d’on vili-
Yonpe. Le vlenr du mebire de sorlie dans e
vislbangl e pond 2Ceffec- cas d'nne oseale lampe.
Taer woll a by miassd, Eno coupant Dinterrup-
sl ara - HA. Lear 1, aueun couraii

e Leaverse 1o bobine
maobile el e régiage
peoal  welleetier sasns
beuil.

[3ans le cas d'un seud tube de sortie (lig. 9), le courant va-
o, proporvtionnel a la ftension du signal dattagque passe dans
propaire duo transformateur de sortie. Le weltmetre indique la
veode tension créée aux bornes du primaire. Le condensateur en

cvite [¢ passage de la composante continue du courant pla-

21



gue. Dans le cas de la fig. 10, nous mesurons uniquement la tension
alternative dans le secondaire. L'interrupteur [ permet d'effectuer
un réglage silencieux, en coupant le circuit de la bobine mobile.

2" Dans le cas d'un montage en push-pull, il suffit de brancher
le voltmétre entre les deux plagues de tubes de sortie. Les com-
posantes continues s annulent et seule la tension alternative agit
sur l'appareil.

Pour la mesure de la sensibilité des appareils récepteurs, on rem-
place parfois le haut-parleur électrodynamique par un systéme
¢quivalent. Le tube final débite sur une impédance de charge et
on mesure avec un voltmétre (qu'on peut étalonner en watts de
sortie) la différence de potentiel créée (ig. 11).

Ya8uF
Fig. 11. — Branchement
d’un voltmdétre de sor-
tie pour la mesure de

sensibilité,

VOLTMETRE
DE SORTIE

Jonr

¢) Indicateurs de résonance. L'alignement et le ré-
glage consistent dans |'établissement d'une concordance des cons-
tantes électriques (self-induction, capacité) des différents circuits.
Pour cela on agit. le plus souvent, sur la capacité qu'on rend
variable, la variation de la self-induction étant difficile et par trop
imprécise (cas des variomeétres ou bobinages a plots). Toutefois, il
est possible de faire varier la self-induction dans les bobinages
fer en déplacant le noyau. On peut également faire varier la self-
induction d'une bobine en introduisant dans son champ un noyau
plongeur en cuivre (Renard, Bayard). A l'accord exact (a la réso-
nance), limpédance série du circuit devient trés grande et aux
bornes de celui-ci apparait une tension maximum pour la fré-
quence déterminée. Pratiquement, l'accord exact des circuits d'un
poste va se traduire par l'augmentation de l'amplification et, en
dernier lieu, par l'augmentation du volume sonore a la sortie. On
peut donc aligner un récepteur en tenant compte du niveau de son.
Apparemment oui. Pratiguement non. Les qualités exigées d'un
récepteur moderne : grande sélectivité, bonne musicalité, grande
sensibilité, demandent un réglage trés précis. Cette précision est

L
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gncore augmentée du fait de l'utilisation des tubes a grande ampli-

cation, bobinages a courbe de résonance trés pointue, etc.. Or,
l'oreille humaine est malheureusement relativement peu perfection-
née ; la perception de nos sens ne varie pas proportionnellement
‘& l'excitation (ondes sonores en occurrence). Alors quil nous sem-
'ble que la puissance a a peine doublé, elle dépasse de loin le
‘double. Pour déterminer cette relation, on utilise une échelle loga-
‘rithmique. Il faut donc avoir un moyen de controle pour indiquer
Faugmentation de puissance a la résonance, de maniére a pouvoir
régler exactement notre récepteur.

Pour aligner un récepteur, nous émettons avec un pe-
‘tit oscillateur de mesure, une onde entretenue d'une
fréquence déterminée. Nous accordons les diftérents
circuits sur cette fréquence. Nous pouvons constater
l'augmentation de I'amplification, due a l'accord exact,
soit a la sortie de la partie amplificatrice du poste, soit
‘dans la détectrice, soit dans le circuit du régulateur au-
tomatique de sensibilité (C.A.V., anti-fading) par l'aug-
'mentation de la tension négative. Nous rejetons, a
' priori, un indicateur de résonance a la sortie (output-
meter), car le réglage dépend de l'étage B.F. et de la
' modulation de notre oscillateur de mesures. En effet, il
'est presque impossible d'avoir un taux de modulation
constant et optimum pour notre systéme détecteur.

Il faut aussi prendre des précautions pour eéviter
la surcharge de l'étage B.F. Toutefois, si 'on prend la
précaution de travailler avec un signal faible, cette me-
thode peut donmer des résultats suffisamment précis.
' Etant donné que nous nous servons d'un oscillateur non
' modulé, on branche un indicateur de résonance dans_*; le
' circuit du détecteur. Il nous indiquera le courant moyen
 détecté.

CAS D'UNE DETECTION DIODE

Si le récepteur a une C.A.V. on branche soit
un milliamperemeétre dans le circuit-plaque d'un tube
' commandé par la C.A.V., soit un voltmétre a courant
i
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continu aux bornes de la résistance de polarisation de sa
cathode. L'augmentation de I'amplification va se traduire
par une polarisation croissante due a la C.A.V. Le cou-
rant-plaque va diminuer, la chute de tension aux bornes
de la résistance va diminuer et l'aiguille du voltmétre va
accuser une diminution de déviation ; on choisit un volt-

—
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Fig. 12, — Dans un réeepteur muni de la C.AV.,, on se
sert de la variation du courant plaque provoquée par
le potentiel mégatif de la C.AV. (proportionnel au
courant moyen détecte). On constate cette variation
soit en intercalant un milliampéremétre dans le eir-
cuil plagque, soit en branchant vn voltmétre en paral-

lele sur la résistance de polarisation.

meétre dont la déviation totale correspond a la polari-
sation maximum de la lampe en |'absence de signal. Dans
certains récepteurs, on se sert comme indicateur du ré-
glage exact, soit d'un milliampéremétre branché dans le
circuit-plaque de la lampe M.F., soit des petits tubes a
rayons cathodiques (EM1, 6G5, 615, EMA4, etc...). Mais
le réglage précis avec ces tubes est assez difficile & ob-
tenir, car l'ceil n'apprécie pas toujours facilement les
faibles variations des secteurs d'ombres. Remarquons,
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bn passant, qu'en branchant notre appareil de mesure
woit dans le circuit détecteur, soit dans le circuit de la
C.A. V., nous réalisons en méme temps un réglage silen-
gieux. Dans l'industrie, cela permet de faire travailler
plusieurs aligneurs dans un atelier et pour I'amateur, il
W a la, en plus, 'avantage de ne pas étre agacé par les
mnotes monotones de la modulation, ni d'étre menacé
d’'une révolution familiale !

Le branchement et la sensibilité des appareils utili-

8és dépendent du type de détecteur du récepteur
(fig. 12).
| CaAs D'UNE DETECTION GRILLE,
. On branche un milliampéremétre c.c. dans le circuit
‘plaque. En l'absence de signal, la polarisation de la
grille est minimum, le courant est donc maximum et la
‘déviation de l'aiguille de méme. Dés qu'on applique un
\signal HF ou MF sur la grille du tube, la polarisation
‘augmente et le courant plaque diminue, ainsi que la
‘déviation de l'aiguille de l'appareil de mesure. On choi-
'sit un milliampéremétre dont la déviation totale corres-
‘pond au courant plaque en I'absence de signal.

Cas D'UNE DETECTION PLAQUE

Le branchement du milliampéremétre est le méme que
pour la détection grille, mais le courant plaque moyen
augmente proportionnellement a la tension HF ou MF
détectée. 11 est préférable d'utiliser un appareil dont la
déviation de l'aiguille est minimum pour la valeur du
ourant-plaque en l'absence de signal.

Remarque. — 1l faut éviter la saturation du détec-
eur. La distorsion rend la lecture impossible du fait
qu'elle donne une indication erronée. On utilise le si-
nal le plus faible possible. Cette méthode demande
emploi d'instruments de mesures de grande sensibilité.
our 1'éviter, pour ne pas avoir a introduire des appa-
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reils de mesure dans le circuit (parfois causes de trou-
bles), on peut se servir d'un voltmétre a lampe.

Il existe une quantité de réalisations possibles. Dans
le cas d'une détection diode le probléme est simple. La
tension a redresser est appliquée entre la grille et la
cathode d'un tube convenablement polarisé. Dans le cir-
cuit plaque de ce tube, nous placons un milliampére-
métre. L'augmentation de la polarisation, due a la ten-
sion qui apparait aux bornes de la résistance de détec-
tion, va déterminer une diminution de courant-plaque
(fig. 13) donc une diminution de la déviation de 1'aiguille
du milliampéremeétre.

—J

s s Mt LU

Fre, 13,
un veoitmeélre 4 lampe aux bornes de la résistance de
détection.

- Pour le contréle de I'alignement, on branche

Dans le cas d'une détection grille ou plaque, le bran-
chement s'effectue entre la plaque et la masse. Il faut
prévoir une polarisation fixe et convenable pour annuler
la forte tension positive qu'on applique sur la grille du
tube du voltmeétre a vide.
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Comme dans le cas d'un détecteur ordinaire, la aussi il
est trées important de ne pas saturer le voltmeétre a
lampe. il faut que le tube travaille dans des conditions
déterminées. On tachera chaque fois d'ajuster le signal
d'attaque de maniére a se placer exactement dans les
meilleures conditions. On se sert de la courbe courant
plaque en fonction de la tension grille et on choisit la
partie rectiligne de la courbe caractéristique (fig. 14).

=

1

'” g
W w

Fig. 14.

Schéma théorique d'un voltmeélre a lampe.

d) Oscillateur de mesure. — Nous n'allons pas donner ici
la description d'un oscillateur de mesure (hétérodyne, signal-gene-
rator, génostat). Il faut considérer un oscillateur de mesure comme
un appareil de précision. Toutefois, pour les mesures courantes on
pourra se servir d'un excellent oscillateur décrit par H. GiLLoux
dans son ouvrage: « Les mesures du Radio-technicien ». Signa-
lons aussi un oscillateur décrit dans le « Memento Tungsram »
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1939. Les qualités gqu'on exige de lui sont: 1) possibilité d'avoir
toutes les fréquences de gammes de réception (O.T.C., O.C., P.O,,
M.O., G.O.) ainsi que les fréquences nécessaires pour le réglage
des bobinages M.F. de 100 a 150 kHz et de 350 a 500 kHz:
2.) stabilité de fréquence en fonctionnement ; 3) un atténuateur pro-
gressif ¢étalonné en volts de sortie et sans influence sur la fré-
quence ; 4) lecture précise et facile; 5) avoir, si possible, la
gamme ML.F. suffisamment étalée, pour pouvoir vérifier la sélec-
tivit¢ ; 6) et finalement, pour l'étalonnage courant, la présence
de points fixes prédéterminés obtenus par un contacteur ou bou-
tons poussoirs.

e) Antenne fictive. Pour coupler le récepteur
a l'oscillateur de mesures, autrement dit pour envoyer
un signal de l'oscillateur vers le récepteur, nous allons
utiliser une antenne fictive d'une « hauteur effective »
d'environ 4 metres. Les valeurs des éléments de cette

antenne sont C — 200 wuF, L = 20 uH, R = 25 Q.

LI NI 7
7 Nl i

Fie. 15 a. 15 b, —

1

“Une antenne Fi. LLa résistan-

ficlive est  constitude ce non inducktive sera
d'une  capacité, d’une bobinde sur une pla-
self-induction et d’une quelte en  bakélite ou
résistance non-indueti- nica.

ve, Le  tout  enfermd

dans un blindage.

La résistance sera non inductive: on la bobinera sur un

morceau de mica en espagant convenablement les spires
(fig. 15). La bobine sera faite sur un tube en bakélite
de 25 "y, et comportera 35 spires jointives de 5/10 a
deux couches coton. Enfin, le condensateur sera du type
ajustable au mica. Le tout sera fixé dans un boitier en
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antenne fictive sera constituée par une résistance pure
e 400 Q.

Nous branchons la borne antenne de l'oscillateur a

borne E de l'antenne fictive (fig. 16) et la borne S

e I'antenne fictive a la borne antenne du récepteur. Les

asses du récepteur et de l'oscillateur sont reliées a la

borne non isolée M placée sur le blindage de I'antenne

F]uminEUm. P;ur les fréquences de 1,5 MHz 4 20 MHz,

. -_._.____.,____._..__.__I

l

| ; 4009

' ‘

' : 4000 1 F !
! IFia. tl”) . f&_’;c.tl:}ématd’t;nc JID—I g

| antenne fictive toutes F

i ondes. | Bﬂoﬂfﬂ

|
| L —

fictive. Le cable de liaison entre l'oscillateur, l'antenne
fictive et le récepteur sera du type a faible capacité,
cable télévision, par exemple (cable H.F. de Elma ou
« Telcon » type Trunk). Le fil sera serré directement
dans les bornes pour éviter des surfaces de rayonne-
'[l_nent. Entre la borne et le blindage on intercale une
perle d'isolement.
- On peut remplacer les antennes fictives P.O. et O.C.
par une antenne fictive unique (toutes ondes) constituée
ar : :
Une capacité de 200 uwnF, en série avec un circuit
omprenant une résistance de 400 Q en série avec une
pacité de 400 wu, le tout en paralléle avec une induc-
ance de 20 vH (fig. 15¢).
Pour les postes récepteurs destinés a fonctionner avec
ine petite antenne intérieure, on se sert d'une antenne
ictive « intérieure » équivalente a un [il isolé de 5 me-
res, longeant un mur.
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Pour les [réquences de 150 a
-tenne sera constituée par :

Une capacité de 50 wuF en série avec une résistance
de 25 Q,

Pour la fréquences de 1,5 a 20 MHz :
Une résistance pure de 200 Q.

1.500 kHz, cette an-

[ 5]
i, 16,
d’une

— Vue extéricure
antenne flictive.

([m m ]

[) Condensateur séparé. — Pour I'alignement
on a besoin de pouvoir remplacer un élément du bloc
des condensateurs variables du récepteur par un conden-
sateur séparé, commandé d'une facon indépendante. Ce

Fic. 17. — Le condensa-
teur variable séparé se-
ra muni d'un  cordon
sous gaine mdélallique,

[ terminé par une fiche

banane et une pince
- ﬂ

crocodile.
condensateur sera muni d'un cable blindé relié a la masse
du récepteur au moyen d'un deuxiéme cordon (fg. 17).
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VERIFICATION MECANIQUE

Se tromper est humain, oublier 1'est également. Avant
de brancher notre chassis sur le courant du secteur,
voyons si nous n'avons pas oublié une connexion ou
une soudure. Procédons avec méthode.

Avec un petit marteau en caoutchouc (heurtoir Dyna,
ipal ex.), ou avec le manche d'un tournevis, frappons

iumeurs fois le chassis, ou tout simplement soulevons-le
légérement et laissons-le retomber sur la table. Les gout-
L-tes de soudure et les brins de fils, restés aprés le cablage
danb le chassis, retombent, une soudure défectueuse se
décolle, une vis mal serrée se desserre davantage, etc..
Veérifions ensuite si celles-ci sont bien serrées, surtout
s vis sous lesquelles sont placées les cosses avec les
onnexions de masse. Si ce sont des rivets, on vérifie
8i le bout est aplati de 'autre cété. Au cas ou le chassis
lest en tole peinte, méme si l'on a pris la précaution de
ratter la peinture, il est trés utile de vérifier s'il n'y a
pas de résistance ohmique entre le chéassis et la vis
ou rivet, Il faut aussi vérifier si le condensateur électro-
himique est bien a la masse. Si le C.V. n'est pas encore
alé on le ferme, on rentre les lames, le démultiplicateur
st placé sur 180°, c'est-a-dire tout a fait en bas de la
gamme (vue au point de vue de la fréquence, bien en-
itendu) et I'on bloque soigneusement la vis pointeau pla-
ée sur le flector ou sur l'axe du demultlpllcateur. Si

e flector n'est pas solidaire de ce dernier, il faut s'assu-
rer que la vis de fixation du flector sur 'axe du démul-
Htiphcateur ou inversement est bien serrée.

. a) Verification du eablage. Cette vérifica-
tion vient aprés celle de la fixation des piéces. Com-
mencons par l'alimentation. La valve, les filaments, en-
suite 1'étage B.F., détectrice, M.F., la changeuse de fré-

31



juence et, finalement, 1'étage H.F., s'il en existe un. En
effectuant cette vérification, voyons si les valeurs des
résistances et capacités sont bien conformes au modeéle
ou au schéma.

Il faut éviter que les connexions H.T. soient trop
tirées sur les parois coupantes du chassis (se méfier des
bavures) ou écrasées entre deux piéces. On se sert de
la pince a bec recourbé (pince a crabes), ou de la pré-
celle, pour écarter les fils 1a ot il v a risque d'amorcage
d'un arc. En effet, a I'allumage, avec une valve a chauf-
fage direct (80, 5 Y 3 p. ex.), la tension atteint facile-
ment 450, 500 v. et l'isolement des fils peut devenir in-
suffisant. Par contre, on aplatira le plus possible contre
le chassis les connexions de masse et, en général, toutes
connexions dont le rayonnement sur celles avoisinantes
risque de provoquer un accrochage (grille-plaque dun
tube, par exemple).

b) Veérification des soudures. — Avec la méme
pince a crabes on vérifie les soudures. Il est inutile de
tirer sur chaque connexion pour voir si la soudure est
bonne. On le fera quand la soudure semble douteuse.
Il arrive, quand on soude un fil mal étamé, ou sur une
cosse légérement oxydée, que la soudure coule autour
et que le fil se trouve collé a l'intérieur par 1'ame déca-
pante de la soudure. On enléve les traces du décapant
et on tire sur le fil a la base de la soudure. Cette opé-
ration doit étre faite pas trop brutalement, de maniére
a éviter que le fil casse. Au lieu d'exercer une traction
unilatérale (dans un sens) sur le fil, il vaut mieux le
tirer légérement de gauche a droite. Il faut se méfier
également de belles soudures brillantes, si I'on voit que
le fil ne fait pas entiérement corps avec elles (1).

(1) Nous recommandons au lecteur de lire le chapitre sur la
soudure du « Manuel de Construction Radio », de ]J. LapavyE.
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- ¢) Verification des circuits. La vérification
réalable des circuits permet déviter des recherches en
as de panne et la détérioration des tubes ou résistances
n cas d'erreur de branchement ou de valeurs. Avec un
peu d'habitude, cette vérification s'effectue trés rapide-
ment et, méthodiquement faite, elle évite les longs taton-
iements en cas de panne. C'est une fort détestable ha-
ditude qu'il ne faut pas prendre, et qu'il faut combattre
lans les ateliers, que de vouloir brancher immédiatement
n poste, une [ois cablé. Si méme il marche, cela ne
eut pas dire qu'il soit sans défaut. S'il ne marche pas,
n perd encore du temps. L'expérience nous a prouvé,
u'il s'agisse d'un seul récepteur ou d'une série, qu'on
/ gagne, non seulement en sécurité, mais aussi du
nps.

‘Commencons par l'alimentation. Vérifions les primai-
s du transformateur secteur ; cela peut nous éviter de
lire sauter les fusibles, aussi bien du poste que de I'ate-
ou de l'appartement. S'il est branché convenable-
ent, s'il n'y a ni court-circuit, ni coupure, on trouvera
our l'enroulement de 110 v. une résistance de l'ordre
e 15 a 20 Q. Veérifiez également si les prises 130, 150,
20 et 240 v. ne sont pas court-circuitées et tant que
bus y étes, le primaire et la masse. Pour 220 v., on a
pviron 50 Q. Evidemment, "il ne faut pas oubher de
jettre le fusible. Ensuite, nous mesurerons les secon-
aires H.T. entre les plaques de la valve et la masse.

 Voyons si le pdle positif du premier condensateur de
ltrage n'est pas a la masse. Nous remarquons un cou-
ant de charge, cela nous prouve en méme temps qu'il
y'est pas coupé. Entre le + H.T. et les différentes élec-
rodes des tubes, nous devons trouver les valeurs des
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résistances branchées dans leur circuit. Entre le + H.T.
et la masse nous trouvons soit une résistance infinie,
aprés une charge du condensateur de filtrage, soit la
valeur d'un pont d’alimentation d'une ou des électrodes,
soit la valeur d'une résistance de fuite (10.000 a
100.000 Q). Dans un récepteur tous courants, nous trou-
vons la résistance de l'enroulement d'excitation du haut
parleur, plus la bobine de filtrage (2.500 a 3.500 Q).
On passe ensuite a la vérification des circuits de la
commande automatique du volume, des grilles et catho-
des. Pour trouver les points incriminés en cas de court-

circuit, on procéde par élimination, en débranchant suc- .

cessivement différents circuits. Supposons, par exemple,
que nous trouvons la + H.T. & la masse. Si la résis-

(HANGEUSE ot FREQUENSE MF B.F LAMPE pE SORTIE

o
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Fii. 18, — Pour (rouver plus facilement un court-

circuit, on divise la ligne en deux et on procéde par

¢limination.
tance est nulle, la ligne ou le condensateur de filtrage
sont seuls” & incriminer. En coupant la ligne au point A
(fig. 18), nous isolons une branche de celle-ci. On vérifie
les deux troncons et, en procédant par élimination suc-
cessive, on détermine exactement le point de court-
circuit,
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I MASSE ou C.AV
TG, 19, — Commutation Fig. 20, — Commutation
P.O.-G.O. En P.O. I'en- par gammes séparcées.

roulement supplémen-
taire des G.O. est court-
circuité,

Pour la réception d’unce
gamme détermincée. on
met en circuit le bobi-
nage correspondant.

Au cas ou l'on trouve une assez grande résistance,
i le poste ne comporte pas de résistance de fuite,
. court-circuit vient d'un écran, plaque pré-amplifica-
ice, plaque oscillatrice, etc... Si la résisfance est de
brdre de quelques dizaines d’ohms, le court-circuit a
masse vient de la plaque de la changeuse de fré-
wence, M.F. ou lampe finale (grain de soudure, conden-
iteur variable ou ajustable en court-circuit, court-cir-
jit dans le support de lampe, etc...). Le court-circuit
put également exister a l'intérieur d'un bobinage M.F.
RH.E.

I ne nous reste qu'a vérifier si les bobinages sont cor-
ctement branchés. Si le retour des bobinages s'effec-
¢ 4 la masse, on branche un fil de I'ochmmeétre a la
tille modulatrice (changeuse de fréquence) ou a la
tille de commande (H.F.) et l'autre a la masse. En
syurnant le commutateur de gammes, l'aiquille de 'ohm-
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métre indique la résistance des bobines correspondant
a la gamme. Si le retour s'effectue a la C.A.V., on me-
sure la résistance des bobinages entre ce point et la
grille. On vérifie, en méme temps, s'il n'y a pas de court-
circuit & la masse. Ce court-circuit peut provenir soit
des lames de condensateurs variables, soit de l'ajus-
table, soit d'un grain de soudure ou d'une cosse qui
touche la masse. Il se peut également qu'on se soit
trompé dans le branchement du bobinage. Si, par contre,
nous trouvons une résistance infinie ¢'est que notre bo-
binage est coupé (fig. 19 et 20).

CHMIMETRE

s SR

for |\ [5E

=
I
—Hing
—arren
]

S

MASSE
ou C.AV.

Fig. 21. — On vérifie si les enroulements sont correclte-
ment branchés et s’il n'y a pas de court-circuit, en
branchant 'ohmmétre entre la grille modulatrice et
la sortie du bobinage : masse ou ligne de la C.AV.

Dans le cas de la M.F., on procéde de la méme ma-
niére que pour les circuits d'entrée. On trouvera une ré-
sistance variant de 4 a 20 Q (fig. 21); les M.F. a fer
auront une résistance plus faible, puisqu'elles ont moins

de fil (environ 2 a 4 Q). ’
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La vérification du bobinage oscillateur dépend du
montage des condensateurs ajustables série (padding).
Dans le cas de la figure 22, par exemple, la vérification
i'effectue entre le point A et B, et entre A et la masse.

L
po
A

.
#’ 6o Po
PO ;ﬂ

Fic. 22. — Commutation Fia. 23, — Commutation
P.0.-G.0, d’un bobinage dun  bobinage oscilla-
oscillateur. On  vérifie teur avee un retour di-
si le bobinage n’est pas rectement &4 la masse.
coupé et si la commu- L’'ohmmétre sera bran-
tation se fait en P.O., ché enlre le point A et
entre les points A et B. le chassis.

-

Dans le cas de la figure 23, entre la masse et le point A.
Il ne faut pas oublier de vérifier si le condensateur va-
tiable n'est pas en court-circuit. Dans les deux cas, on
touve pour les bobinages en P.O., une résistance de
¢ & 6 ohms. :
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Enfin, pour les bobinages séparés pour chaque gamme,
la vérification se fait entre le point A et la sortie du
bobinage correspondant a la position du commutateur
(fig. 24). Si l'aiguille de notre ochmmeétre ne dévie pas,
il faut en conclure que le bobinage est coupé, mal bran-
ché ou bien le contact ne se fait pas (il arrive dans le
commutateur a plateau qu'il manque un grain). Avec
un peu d'entrainement, toutes ces vérifications se feront
trés rapidement.

Fis. 24, — Commulation
des bobinages oscilla-
A e ¥
oc P20 \ 60 teurs 4 gammas sépa-
rées. La vérification sc

fail entre le point A el
la sortie du bobinage

E‘ en circuil.

+ b

Une autre vérification qui peut étre trés utile. — Si
l'on dispose d'un ohmmeétre, il est trés utile de ne pas
seulement se contenter de vérifier les différents circuits
avec la sensibilité correspondante. Il peut arriver, par
exemple, qu'une gouttelette de soudure, sans faire un
court-circuit franc, touche plus ou moins une partie oxy-
dée ou vernie. La résistance dans ce cas-la peut étre
de I'ordre de 20 a 500.000 €. Une poussiére métallique
entre les lames ou dans l'ajustable d'un des condensa-
teurs variables peut présenter une résistance de 50.000 ,

par exemple, qu'on ne remarque pas quand on se sert
de la sensibilité de 0 a 1.000 €. P
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. Tableou récapitulatif des différentes vérifications

" Exemples
["RANSFORMATEUR numériques pour un
SECTEUR chissis 5 tubes:
Primaire : N 11D w5 18 0
entre les broches du | pour les positions du 130 v.: 18 Q
cordon secteur fusibles sur 110, 220 w.: 50 @
130, 220 et 240 v. 240 v.: 55 Q
Secondaire :
Plagues de la valve | Masse
Le chassis comporte
un pont:
15.000 — 20.000 Q
+ H.T. non filtrée | NMasse 37.000 Q
+ H.T. non filtrée | + H.T. filtrée 2.000 Q
+ H.T. filtrée Masse 35.000 Q
+ H.T. Ffltrée Plagues et écrans | Plagues M.F.: 3 Q
des différents tu- | Changeuse : 3 Q
bes. Plague finale: 500 Q
Plaques, écrans, etc. | Masse Plaque préampli :
Cathodes Masse 0,25 MQ
Fonctionnement du potentiometre
Bobinages Masse ou C.A.V. Accord P.O. 2 Q
0OC. cc
G.O. 20 Q
CAV. Masse. 1 MQ
Note. — Les valeurs de la résistance ohmique du primaire du

transformateur d'alimentation concernent un modéle courant uti-
lisé dans les postes bon marché. On trouve également, surtout pour
les postes de marque, des valeurs en moyenne moitié de celles
indiquées.
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L’'OUTILLAGE

Ci-dessus. — Manche
souple avec adaptateurs
amovibles.

Ci.contre. — Bel en-
semble d'outils créés par
DYNA pour la mise au
point et lalignement
tournevis padding, clés a
tubes, grippe-fil, pinces,
fer a souder, etc...

Ci-dessous quelques-unes de ces piéces

Tournevis a manche isolant pour réglage des
condensateurs ajustables,

Ci-dessus. — Marteau 2 manche souple et boule
de caoutchouc permettant de déceler (sans les bri-
ser) les lampes qui « crachent ».

Ci-contre. — Pince pour montage radio.

MESURES STATIQUES

l'utilisation correcte des appareils de mesure

ilité suffisamment grande et de brancher convenable-
it les deux bornes de l'appareil aux points entre les-
s existe la différence de potentiel 4 mesurer, pour
mesure des tensions, du moins. Mais les appareils
mesure, pour dévier, dépensent une certaine énergie
Cette énergie est prise au circuit dont on mesure la
d. p., sous forme de courant. Il en résulte une con-
lation supplémentaire qui, par la chute de tension
X bornes de la résistance d'utilisation ou de la source,
inue la valeur réelle de la tension mesurée. La con-
imation de certains circuits & mesurer, tels le circuit
jue d'une lampe préamplificatrice, peut étre trés fai-
|l faut donc que la consommation de I'appareil de
ire soit aussi faible que possible. C'est dire que 'ap-
gil doit présenter une grande résistance interne.

{Ous avons vu qu un voltmétre est constitué par un
linometre et une résistance en série. Plus la tension
gsurer est grande, plus la résistance utilisée est forte.
nché sur une source de courant, une pile, par exem-
n courant proportionnel a la résistance passe par
oltmeétre. On dit alors qu'un voltmétre consomme
i de mA par v. Autrement dit, pour la déviation to-
de l'aiguille, nous allons avoir tant d'ohms par volt.
n effectuant une mesure on a intérét a avoir la plus
ide déviation possible pour la précision de la lec-
- Mais, d'autre part, la résistance de l'appareil di-
e avec la sensibilité, donc augmentation de consom-
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mation et erreur de lecture. Par exemple, un voltmétre
faisant 1.000 @ par v. a, sur la sensibilité de 750 v, une
résistance totale de 750 X 1.000 750.000 Q. Sur la
sensibilité 30 v. on n'a que 30 > 1.000 30.000 €,
Supposons que nous ayons a mesurer une tension de
25 v. L'échelle de l'instrument de mesure utilisé est gra-
duée en 150°, sur la sensibilité de 750 v. nous avons
donc une déviation de 5° et la précision de lecture ne
peut pas étre grande. Par contre la consommation de
I'appareil est trés faible et si nous augmentons la sen-
sibilité, la consommation va croitre. Il faut savoir choisir
une solution intermédiaire. On peut, par exemple, se
contenter d'une déviation d'un dixiéme, d'un quinziéme
ou méme d'un vingtiéme de la déviation totale. Cela dé-
pend essentiellement de I'échelle de l'appareil de me-
sure utilisé. En reprenant notre exemple, supposons que
la tension de 25 v. que nous avons a mesurcr est la
valeur de la chute de tension aux bornes d'une résis-
tance de 25.000 ©. Le courant qui parcourt cette résis-
tance est donc de 1 mA. Branchons le voltmeétre sur
sa sensibilité de 25 v. (25.000 Q) aux bornes de la ré-
sistance. La valeur de I'ensemble n'est plus que la moitié
de la valeur primitive. La chute de tension au lieu d'étre
de 25 v., n'est plus que de 12,5 v. Il faut choisir une
sensibilité de maniére que la résistance du voltmetre
soit suffisamment grande par rapport a la résistance aux
bornes de laquelle on mesure la tension. Dans notre
exemple, si I'on prend la sensibilité de 750 v., la dévia-
tion est trop faible; 150 v. pourrait aller, mais il vaut
encore mieux utiliser 300 v. Pour la vérification cette
approximation est suffisante. Quand on a besoin d'une
grande précision, on peut apporter un terme correctif
et, ce qui est encore plus simple, mesurer lintensité,
et en calculant la chute de tension, les résistances étant
généralement connues, déduire la tension mesurée.
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Tensions d'alimentation

¥

[Les circuits et le cablage vérifiés, risquons de bran-
c¢her notre chassis sur le secteur. Mettons-le incliné sur
la table (fig. 25), de maniére & pouvoir observer, en
méme temps que l'allumage des lampes (quand ce ne
gont pas des lampes métal), ce qui se passe a l'intérieur

DR
\\‘
G, 25. — Pour vérifier .
les tensions, on place g >
le chassis incliné sur g '
un support pour pou- o -~
voir aceéder facilement o ol : }/// /
aux différents organes. < | /
A
o Q/
du chéassis. Branchons le voltmétre c.c. sur la sensi-

bilite 750 v. entre le -+ H.T. filtrée et la masse. Tour-
nons l'interrupteur. Si les lampes d'éclairage du cadran

lumiere est faible, n'insistons pas. Un péle de chauffage
est en court-circuit, ou le transformateur secteur est mal
branché.

. Il arrive aussi qu'une lampe a des lueurs inquiétantes.
Elle ressemble plutot a un phare. Le plus souvent c'est
elle seule qui est a incriminer, il n'y a qu'a la changer.
Toutefois pour les récepteurs tous courants il faut vé-
tifier encore une fois le circuit du chauffage filaments.
Oi les lampes semblent s'allumer normalement, obser-
vons laiguille de notre voltmétre, tout en guettant
‘amorcage possible d'un arc dans le chassis ou la trans-
formation d'une résistance en four électrique.
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Deux cas sont a envisager: 1° la valve est a chauf-
fage direct; 2" la valve est a chauffage indirect.

1" La tension, a l'allumage, dépasse rapidement 250 v.
Si la lampe finale est a chauffage indirect, la tension
peut atteindre des pointes de l'ordre de 400 a 500 v.,
suivant la valeur du systéme potentiométrique (s'il en
existe un dans le chéassis). Au bout d'une ou deux mi-
nutes les lampes débitent normalement. La tension se
stabilise et l'aiguille de notre voltmétre indique environ
250 v. Si la tension reste supérieure a la valeur normale,
il faut mesurer le débit de toutes les lampes. Il suffit
pour cela de vérifier leurs polarisations. Si, au contraire,
apres avoir atteint 250 v., la tension continue de baisser,
si les polarisations sont normales, il faut incriminer soit
le transformateur, soit les condensateurs électrochimi-
ques. En omettant de vérifier au préalable les circuits,
il arrive que le + H.T. soit branché par erreur sur le
transformateur M.F., sur le secondaire. A l'allumage,
on applique sur la grille une forte tension positive. Le
tube débite anormalement. La tension, au lieu de rester
a 250 v., baisse. Aprés cette épreuve, le tube est, bien
stir, passablement pompé. :

Nous ne saurions trop insister, encore une fois, sur
I'observation trés stricte de la vérification préalable.

2° Les récepteurs « tous courants » seront compris
dans cette catégorie.

Aprés l'allumage, il faut attendre une minute environ
avant que la valve ne commence a débiter. Finalement
la tension se stabilise aux environs de 90 a 120 v., pour
Jles postes « tous courants »; 230 a 250 v. pour les pos-
tes sur courant alternatif. Si la tension n'atteint pas ces
valeurs, on applique la méme méthode que dans le cas
d'une valve a chauffage direct, pour en déterminer les
causes. Méme remarque pour une tension supérieure.
Notons aussi que la valve peut étre aussi la cause d'une

&
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nsion insuffisante. Avant de la changer, vérifier la ten-
on de son chauffage, avec le voltmétre alternatif, sur
- sensibilité 7,5 v. ou 30 v., en continu ou alternatif,
jivant le secteur, pour les « tous courants ». Attention
# ne pas mettre, avec la pointe de touche, les filaments
la masse! En alternatif on peut détériorer la valve
en tous courants, faire sauter les fusibles.

Supposons qu'apparemment tout soit en ordre. Nous
lons pouvoir continuer notre vérification.

- Voyons ce que consomme notre récepteur (en somme
est prendre sa « température »!). Avec l'ampéremeé-
¢ nous allons vérifier soit la consommation du primaire,
bit la consommation des différents circuits. Pour le pri-
laire, on prend la sensibilité de 1,5 A en alternatif pour
8 récepteurs sur le courant alternatif et en continu
our les « tous courants » sur le continu. Par exemple,
r un récepteur 5 lampes, nous allons trouver 0,45 A
our la consommation totale et 50 4 60 mA pour les
tcuits anodiques.

On vérifie ensuite les différentes tensions. Le pole
egatif du voltmétre est branché au chassis, ou, dans
' cas du négatif isolé, au point du potentiel le plus bas
Xception faite des chassis avec une C.A.V. amplifiée
i on isole le — H.T., ou le cas d'une polarisation B.F.
ir le « moins »).

Avec la pointe de touche ou avec la pince crocodile
irrespondant au péle positif du voltmétre, on touche
ccessivement les différents points dont les tensions
j.- a vérifier.

On se base pour les mesures de tension des différen-
§ électrodes sur les indications des fabricants de tubes.
our les tubes américains, on trouve toutes les indica-
18 dans le Receiving Tubes Manual de la R.C.A. et

ur les tubes européens dans la Technique Transcon-
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tinentale (1). Les fabricants de tubes fournissent géné-
ralement toutes les caractéristiques sur simple demande.

Les revues, en publiant les schémas, indiquent, en
général, les différentes tensions et intensités. Les scheé-
mas des constructeurs (quand on en dispose, hélas!)
portent également ces indications. On aura recours, pour
les avoir, a la Schémathéque de Toute la Radio.

Mesurons d'abord la H.T. redressée, non filtrée. On
prend la sensibilité de 750 v., sensibilité que l'on con-
serve chaque fois que la tension a mesurer est inconnue
et supposée élevée. Un chassis peut toujours réserver
des surprises et la réparation d'un voltmétre coiite cher !
Ensuite, on mesure la tension filtrée. De la différence de
ces tensions on déduit la chute de tension aux bornes
de l'enroulement d'excitation du haut-parleur et, con-
naissant sa resistance, la consommation totale du re-
cepteur, [ = U / R (I, consommation en ampéres ;
U — chute de tension en volts; R -— résistance du
H.P. en ohms).

Mesurons ensuite la tension plaque de la lampe de
puissance. Elle est légérement inférieure a la tension de
I'écran, a cause de la chute de tension dans le primaire
du transformateur de sortie. Dans certains montages
avec contre-réaction ou avec des EL3, la tension écran
n'est pas au potentiel maximum; la plaque peut avoir
alors une tension légérement supérieure. En touchant
la plaque, on doit entendre dans le H.P. un claquement
sec. Un bruit « miaulant » indique l'instabilité. Il est
intéressant dans le montage push-puif de comparer les
tensions plaque des lampes de sortie. Elles doivent étre,
en principe, identiques. Un voltmeétre branché entre les

(1) On trouve les caractéristiques de service de tous les tubes
américains et européens dans le Vade-Mecum des Lampes de
T.S.F. de P.-H. Brans (Société des Editions Radio). _ .

el 6

iques doit indiquer une différence de potentiel zéro.

En touchant la grille de commande on doit entendre
) léger bourdonnement du secteur. Si l'aiguille du volt-
¢tre dévie méme trés peu, il faut en déduire que le
sdensateur de liaison est mal isolé ou que le tube est
gfectueux. Cette anomalie se traduit par une grande
Istorsion. Cette précaution est trés utile surtout avec
g8 récepteurs « tous courants » (surtout pour les 25 L. 6).

On mesure ensuite la tension plaque du tube pré-
plificateur. Etant donné la faible consommation de ce
ube, il vaut mieux utiliser toujours la sensibilité 750 v.
L déviation est encore relativement suffisante, de 1'or-
dre de 20" pour les tubes pré-amplificateurs sur le C.A.
{e'est-a-dire 250 v. de H.T.).

~ En faisant cette mesure, on entendra le bruit carac-
téristique du secteur. Il nous indique que la liaison en-
re les étages se fait. Si le tube pré-amplificateur est une
benthode, on mesure sa tension écran.

Dans le montage push-pull, on vérifie les tensions du
tube déphaseur. Pour le déphasage cathodique, on vé-
ifie la polarisation de la déphaseuse entre la cathode
it le retour de la résistance de fuite de la grille. Etant
donné qu'on utilise pour cette mesure la sensibilité de
7,5 ou de 30 v., on fera attention a ne pas se tromper
¢t toucher la masse. En effet, la présence de la deuxiéme
pésistance de charge dans le circuit de la cathode porte
gette derniére a un potentiel relativement élevé par rap-
port au chassis.

On peut vérifier également si la métallisation du tube
n'a pas été reliée a la cathode, ce qui peut étre dange-
reux pour les mémes raisons. Le bruit du secteur que
l'on entend, soit en touchant la plaque, soit les grilles,
peut servir, avec un peu d'exercice, de rapide indication
ur le bon fonctionnement des étages. Avec un peu d'ha-
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bitude, on arrive a s'en servir méme pour vérifier 1'ef-
ficacité du contréleur de tonalité.

En touchant les plaques de la diode ou de la grille
du détecteur triode, on doit entendre le ronflement du
secteur ou de la commutatrice. En manceuvrant le po-
tentiométre (dans le cas d'un réglage B.F.) le bruit va
décroitre dans le sens convenable (généralement en sens
inverse des aiguilles d'une montre). S'il n'en est rien,
c’est que le potentiomeétre est coupé ou que le branche-
ment est faux. L'ohmmetre départagera. S'il existe un
cavalier P.U., on s'assurera qu'il est bien a sa place.

Ensuite, on vérifie la tension plaque du tube ampli-
ficateur M.F. En touchant cette électrode, on entend un
claquement « sympathique ». On peut dire que tout va
bien. Le contraire ne prouve pas grand'chose, forcé-
ment, car un déréglage des circuits peut étre aussi la
cause d'un silence obstiné.

La tension plaque est la tension maximum, car la
‘chute de tension aux bornes du bobinage M.F. est pres-
que inexistante.

On vérifie ensuite la tension écran. On tiendra compte
de la consommation propre du voltmétre. Cette tension
est dans la majorité des cas stabilisée au moyen d'un
systéme potentiométrique.

Passons ensuite a la changeuse de fréquence, véri-
fions sa tension plaque, sa tension écran. En touchant
I'anode oscillatrice de la changeuse de fréquence (cas
d'une EK2, 6AS8, etc...) nous devons trouver une tension
de l'ordre de 180 a 200 v. La mesure est fausse, car
nous introduisons des fils de notre voltmétre dans le
circuit oscillateur, 'oscillation en est modifiée ou bien le
circuit décroché. Pour avoir la mesure exacte, il vaut
mieux brancher le voltmétre a la sortie de 1'enroulement
plaque (dans le cas d'une alimentation série). En consul-

L]
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int les caractéristiques du tube, nous voyons que celui-
, dans le cas d'un bobinage oscillateur convenablement
tabli, a sur l'anode oscillatrice une tension d'environ
00 v. Nous commutons les différentes gammes et nous
pnstatons que la lampe continue a osciller. Dans le cas
il nous ne serions pas trés siirs de l'oscillation, il suffit
e court-circuiter le bobinage oscillateur. La tension doit
misser, car le courant plaque moyen augmente, ce qui
¢termine une plus grande chute de tension aux bornes
le la résistance d'alimentation. Dans les « tous cou-
ants », ot l'anode oscillatrice est alimentée directement,
it dans le cas d'alimentation paralléle, on contrélera la
ension seulement a titre indicatif.

En touchant la grille oscillatrice, nous constatons une
léviation de l'aiguille en sens inverse. Cela est di a
Lauto-polarisation négative par le courant grille. Il serait
rés utile de mesurer ce courant, mais c'est une opéra-
jon assez longue et on l'effectuera surtout pour la véri-
ication du circuit de l'oscillateur local.

Il ne nous reste maintenant qu'a mesurer les tensions
le polarisation.

Tensions de polarisation.

- La polarisation, c'est la tension statique que l'on ap-
ilique entre la grille et la cathode (filament, dans le cas
l'un tube & chauffage direct). On mesure cette polari-
ation suivant le montage utilisé.

- 1) Dans le cas d'une cellule de polarisation (nom
jompeux pour une petite pile!), il suffit de mesurer la
ension de la pile.

2) Le systéme courant de polarisation est celui o
ine résistance, intercalée entre la cathode et la masse,
38t parcourue par le courant de plaque (et des grilles-
$cran), qui crée une chute de tension rendant la cathode
positive par rapport a la masse. De cette maniére, la
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jrille, reliée a la masse par une résistance de fuite, se
rouve étre négative par rapport a la cathode.

Dans ce cas-la, il suffit de mesurer la différence
le potentiel entre la cathode et la masse (chassis). Clest
e systéme le plus fréquemment employé.

Citons aussi la polarisation par le retour du filament
ans les tubes a chauffage direct. On applique la méme
néthode que pour la résistance intercalée dans la ca-
‘hode.

3) On polarise aussi, surtout les tubes de puissance,
>n appliquant une tension négative sur la grille. Cette
-ension est obtenue au moyen d'une résistance interca-
ée entre le — H.T. et la masse. La cathode est reli¢e a
‘a masse.

Dans le cas, cité ci-dessus, de polarisation par le
« moins », la mesure s'effectue entre le point du retour
de la résistance de fuite de la grille et la masse. On con-
necte le pole positif du voltmétre au chassis et avec le
négatif on touche le point de la résistance intercalée
dans le « moins » ou aboutit la résistance de fuite en
série avec la résistance de découplage du circuit grille.

Signalons pour terminer que dans les lampes oscil-
I[latrices. la tension grille est obtenue par la chute de
‘ension provoquée par le courant grille de la lampe (cou-
“ant grille pendant l'alternance positive).

[.a tension de polarisation du tube de sortie varie
Sntre 6 et 20 v. On pourra effectuer la mesure avec la
%ensibilité de 30 ou de 150 v. Une tension trop forte
Seut provenir soit d'une fausse valeur de la résistance

e polarisation, soit d'une coupure dans le circuit grille
Imauvais contact, résistance de fuite défectueuse, etc...).

En mesurant la tension de polarisation du tube pré-
Ymplificateur, il faut tenir compte de la valeur relative-
Thent élevée de la résistance. La sensibilité a utiliser sera
1150 ou 30 v. Si en touchant la cathode de ce tube on
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tend un ronflement, c'est que le condensateur de dé-
uplage est coupé.

La polarisation des tubes M.F., H.F., changeuses de
féquence, se mesure au moyen de la sensibilité 7,5 v.
ans les chassis comportant une duo-diode combinée
EBC3, 6Q7), il faut déduire, pour les lampes sur les-
uelles agit la C.A.V., la tension de polarisation de cette
ampe. En effet, le retour d'une grille de commande,
Lq L2

= 2= "

| QEg: I}j B¢
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Fia. 26. — Dans Détablissement et pour les mesures

des polarisations fixes des lampes commandées par
la C.AV. dans les récepteurs avee une duo-diode
combinée, il faul tenir compte de la tension positive
de la cathode de la lampe préamplificatrice, qui se
trouve appliquée aux grilles des lampes commandées
par la C.AV. La grille de la lampe L, est reliée a la
cathode de la lampe L. & travers la résistance de la
ligne de la C.AV. et la résistance de détection. La
cathode de la L, est positive par rapport & la masse,
la grille de la lampe L, 'est done également.

dans le cas d'une diode-combinée, s'effectue a travers le
circuit de la C.A.V. sur la cathode du tube pré-amplifi-
' cateur. Cette cathode a, par rapport a-la masse, une
tension positive. Cette tension est opposée aux tensions
' de polarisation des grilles des tubes commandés par la
C.A.V., qui sont en sens inverse (fig. 26).
~ Si nous trouvons, par exemple, sur la cathode du tube
M.E. une tension de 3,5 v., il faut déduire 1,5 v., ten-
sion appliquée a la grille de commande.
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REMARQUES GENERALES SUR LA VERIFICATION DES TENSIONS

En terminant, ajoutons que dans le cas d'un récep-
teur muni de C.A.V., une faible sous-polarisation des
étages H.F. et M.F. sera compensée par l'action de cette
commande. Par contre, une polarisation insuffisante des
étages B.F. peut étre la cause d'une grande distorsion.

On consultera utilement les caractéristiques des tubes
employés. La tension anodique pourra varier dans des
limites assez larges. 10 & 20 v. ne détermineront qu'un
affaiblissement, par contre une trop forte tension écran
rend le fonctionnement du poste instable.

Dans le cas d'une détection plaque, la polarisation,
sans étre absolument critique, peut déterminer de fortes
distorsions ; une valeur indiquée de 4 v., par exemple,
sera respectée, méme si I'on constate parfois, en la modi-
fiant, un gain de puissance pour certains signaux. Par
contre, on peut faire varier la tension écran.

Il ne faut pas perdre de vue qu'on applique aux gril-
les différents signaux et qu'une faible variation de ten-
sion peut modifier les caractéristiques d'utilisation.

La valeur de tension de l'anode oscillatrice, sans étre
absolument critique, est a surveiller. Il faut voir com-
ment oscille le tube d'un bout a l'autre de la gamme,
‘car avec des bobinages mal établis, il peut se produire
‘des décrochages sur certains points, ou des bloquages
‘sur d'autres. On veillera donc a ce que la tension ne soit
ni trop forte, ni trop faible.

LN
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Tableau de mesures des tensions

Désignation

Mesurée entre

Exemple
numerique

“ension plaque valve

'ension chauffage fi-
lament valve.

Plaque de la valve - Masse, sen-

sibilite 750 V.

Entre les broches du culot cor-
respondant au filament, sen-

sibilite 7,5 V.

Y4

2x 350 Veff

5 Vell

GK7-6A8-GK7

\ . 6Q7-6Vo
Chauffage filaments|Entie les broches correspondant
des tubes. au filament, sensibilité 7,5 ou
30 V. 6,3 Veff
Cendensareur
) dentrée 16 0 F
H. T. non filtrée. |Prise médiane du secondaire
chauffage valve ou une bro-
che du culot correspondant
au filament. Masse. 400 V
H. T. filtree Ligne + H.T. (écran du tube
final p. ex.) Masse. 240 V
Tube final : 6V
“ension Plaque. Plaque-Masse ; 220V
; | esensibiiité 750 V. .
' [ension Ecran Ecran-Masse 240 V
olarisation Cathode-Masse, sensibilité 30 V +i2 N
“ension Grille Grille-Masse. ¢tV
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Tableau de mesures des tensions (suite)

Désignation Mesurée entre Exe,m'ple
numerique
Tuhe préamplijicatcur ; 0Q7
Tension Plaque. Plaque-Masse, sensibilite 750 V. 100 V
Tension Ecran. Ecran-Masse. 750 V. néant
Polarisation. Cathode-Masse, sensib. 150 V. 14V
Tube M. F. : 6K7
Tension Plaque Plaque-Masse. sensibilite 750 V. 240 V
Tension Ecran. Ecran-Masse. 750 V. 100 V
Polarisation. Cathode-Masse, sensib. 7,5 V. 3V
Tube changeur de fre-
qucnc-:‘::?.- 2 Rifes 6A8
Tension Plaque. Plaque-Masse, sensibilite 750 V. 240 V
Tension Ecran. Ecran-Masse == 750V. 100 V
Tension Anode oscill. | Anodeoscill.-Masse — 750 V.| 150 V env.
Polarisation. Cathode-Masse — s N 29V
Tension Grille oscill. |Grilleoscill.-Cathode — 750 V.| negative
Tube H.F. : OK7
Tension Plaque. Plaque-Masse, sensibilite 750 V., 240 V
Tension Ecran Ecran-Masse 750 V. 100 V
Polarisation. Cathode-Masse 1.5 A 3V
Noie. lo Dans le cas de la pelarisation par le négatif, on mesure cette derniere

entre la masse et le point de retour des résistances de fuite des grilles.

2¢ Pendant la mesure des tensions on court-Circuitera la borne Antenneg, le poten-

tiometre du volume €tant au minimum.
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CHAPITRE 1I

REGLAGE ET ALIGNEMENT
DES RECEPTEURS

GENERALITES SUR LES CIRCUITS

Faites connaissance avec le circuit oscillant

[l n'est pas absolument nécessaire de connaitre exac-
tement le mécanisme de réception pour aligner un récep-
teur. Néanmoins, la connaissance exacte rend ce travail
agréable, évite des erreurs et, en cas de difficultés, donne
la solution.

A la base du récepteur nous avons un circuit oscillant.
Le circuit oscillant se compose d'une self-induction (bo-
bine) et d'un condensateur. Un tel circuit a une fré-
guence propre. Si nous appliquons aux bornes de ce
circuit une tension d'une fréquence correspondant a sa
fréquence propre, il y aura un échange d'énergie entre
le bobinage et le condensateur. Cet échange d'¢nergie
va aller en décroissant a cause de l'amortissement. Le
courant au lieu de passer a travers ce circuit va osciller
& l'intérieur. On dit que le circuit est en résonance. Un
‘circuit en résonance a cette particularité qu'il offre au
‘courant de sa fréquence propre une impédance trés éle-
wée. On voit donc apparaitre aux bornes d'un circuit
oscillant a la résonance une tension considérable. Clest
le phénoméne de surtension.

Dans les appareils récepteurs on place, par exem-
ple, un circuit oscillant entre la grille de commande et la
masse (fig. 27). Pour des fréquences différentes le cir-
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cuit va offrir des résistances insignifiantes et le courant
appliqué va s'écouler a la masse a travers la self-induc-
tion et le condensateur. Par contre, quand la fréquence
appliquée correspond a celle de résonance, la tension aux
bornes du circuit sera beaucoup plus grande. Théori-
quement, I'impédance du circuit est infinie. Pratiquement,
si le circuit est bien établi, elle sera de 1'ordre de 0,2 a

0,5 MQ.

Fic. 27. — Dans la grille
"l|_' et dans la plaque on

place deux circuits os-
cillants qu’on accorde
sur une mé me fré-
quence.

+HT

La lampe amplifie la tension recueillie sur la grille. Un
autre circuit placé dans le circuit plaque, accordé sur la
méme fréquence, verra apparaitre a ses bornes une ten-
sion amplifiée qu'on applique aux lampes suivantes, etc.
Si ce circuit n'est pas réglé sur la méme fréquence que
le circuit intercalé dans la grille, le courant va s'écouler
vers + H.T. et aucune tension ne sera transmise auX
lampes suivantes. Nous voyons donc que le réglage d'un
récepteur va consister dans le réglage approprié des cir-
cuits, a l'accord exact on obtiendra le maximum de puis-
sance. Ce maximum de puissance sera constaté au
moyen d'appareils électro-acoustiques: haut-parleur ;
soit électriques : milliampéremeétre, voltmétre ; soit indi-~
cateurs visuels : tube au néon, oscillocope cathodique,
réglage visuel par tube cathodique, etc.

Mais la fréquence que nous voulons recevoir peut étre
trés variable. Chaque poste émetteur a une fréquence
différente. Comment allons-nous faire pour accorder no-
tre circuit sur cette fréquence a recevoir ?
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- La fréquence propre d'un circuit oscillant est donné
par la formule :

10°
2=y L. C
ott f en Hz, L en nH, C en uF et & = 3,14.
On appelle longueur d’'onde d'un circuit 1'expression

» = 1,885y L. C
L en métres, L en uH et C en uF.

Entre la fréquence et la longueur d'onde existe la
relation

' f = V/k ou inversement = = V /[,

ot [ en kHz, V = 300.000 et » en métres.

En pratique, pour faire varier la fréquence d'un cir-
cuit, on fait varier la capacité du condensateur. C de-
vient donc variable. La fréquence de notre circuit chan-
gera avec la variation de capacité de C. Un conden-
sateur variable se compose de lames fixes et de lames
mobiles. En rentrant plus ou moins les lames mobiles
entre les lames fixes, on modifie la capacité. Les lames
‘mobiles complétement rentrées entre les lames fixes, la
valeur de sa capacité sera maximum. La valeur de la
fréquence de notre circuit sera minimum. Car, comme
on peut le voir d'aprés la formule, la variation de fré-
(uence est inversement proportionnelle a la variation de
capacité. Donc quand la capacité sera minimum, la fré-
giience du circuit sera maximum.

Prenons un exemple : un bobinage prévu pour la ré-
ception des ondes moyennes, c'est-a-dire de 550 a
500 kHz. Mettons aux bornes de ce bobinage un
condensateur variable. Quand les lames mobiles seront
complétement sorties d'entre les lames fixes, la capacité
de ce condensatuer sera réduite a la capacité résiduelle,
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a peu prés 17 “i.. En ce moment, la fréquence de ré-
sonance du circuit sera 1.500 kHz. Quand les lames
mobiles sont complétement rentrées entre les lames fixes,
la capacité du condensateur variable est environ 500 %n.
La [réquence de résonance du circuit sera environ

520 kHz.

La variation de fréquence entre les valeurs maximum
et minimum dépendra de la surface des lames mobiles
engagées entre les lames fixes en fonction de l'angle
de rotation, autrement dit, la variation de fréquence dé-
pendra du profil des lames. Elle peut étre linéaire, on dit
alors que le condensateur est a variation linéaire de
fréequence (VLF). Ce profil est actuellement presque
complétement abandonné. (Pourtant la Maison FElveco
vient d’en sortir un d'un encombrement réduit). Il existe
également un profil proportionnel a la longueur d'onde
(VLL). En pratique, on emploie un profil intermédiaire
entre les deux. Ce profil donne une répartition & peu
pres égale des noms de stations gravés sur le cadran en
fonction de la longueur d'onde.

En faisant varier un condensateur aux bornes d'une
self-induction, la valeur de la fréquence va varier entre
certaines limites. Cette variation de [réquence dépend
de la valeur de la self-induction. Plus elle sera petite,
plus la variation de fréquence sera grande. Inversement
avec une self-induction grande, la variation de fréquence
est petite. Cette variation de fréquence est donnée par
le rapport entre la valeur maximum et la valeur mini-
mum de la capacité,

Avec C maximum nous avons :
i
2 =/ L. Cmax.

[ min. =
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Pour C minimum nous avons :
|

2 xy/ L. C min.

de 1a nous avons le rapport entre la fréquence minimum
la fréquence maximum B B

f max. / [ min. = y C. max. / y C. min.
1] suffit donc de diviser la valeur maximum de fré-
wence déterminée par la valeur de la self-induction et
I valeur minimum du condensateur par ce rapport pour
btenir la gamme couverte. Par exemple : avec un bobi-
\age ayant une fréquence de résonance de 1.500 kHz
avec un rapport 3, nous aurons [ min = 500 kHz,

- ==

lonc nous couvrons une gamme de 1.500 a 500 =
L0000 kHz.

Par contre, pour un bobinage de fréquence propre de
500 kHz nous aurons f min. = 600: 3 = 200 kHz
la gamme couverte sera 600 a 200 = 400 kHz.

[} y a encore une autre conclusion a tirer de cette
lation. Jusqu'ici nous avons considéré la capacité C
niquement déterminée par la valeur de la capacité du
iondensateur variable. Or, en réalité, C est composé éga-
ement de la capacité répartie du bobinage et des capa-
tés parasites. Nous voyons donc qu'on peut modifier la
tamme couverte en modifiant la capacité répartie du
bobinage.

" En effet, en augmentant C min., le rapport entre C
min. et C max. diminue, la gamme couverte également.
Par exemple, en écartant quelques spires, nous ne modi-
ons presque pas la valeur de la self-induction ; par con-
ve, nous diminuons la capacité répartie. La gamme cou-
erte augmente. 11 ne faut pas perdre cela de vue quand
in retouche le bobinage. Nous allons voir que ce sera
{'une grande utilité dans le réglage des ondes courtes.

f max. = -
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Emetteur, ondes et poste récepteur

Pour faire le voyage dans l'éther, la musique, la pa-
role, le bruit empruntent comme moyen de locomotion
la haute fréquence. Pour ne pas créer d'embouteillage
dans la gare d'arrivée constituée par le récepteur, cha-
que onde a une valeur. Le circuit oscillant constitue le
signal qui laisse rentrer ou arréte l'onde. La variation
de ce signal est la capacité du condensateur variable.
Les ondes sont divisées en catégories d'aprés leur fré-
quence. Le nom des catégories vient de leur apprécia-
tion selon leur longueur. Cette appellation illogique doit
étre prohibée quand on veut comprendre le mécanisme
du réglage et de l'alignement des récepteurs. Les ondes
que nous recevons en plus de leur longueur d'onde pro-
pre (ondes porteuses) transportent la modulation so-
nore (B.F.). C'est cette modulation sonore de 0 a
10.000 Hz qui va imprimer a I'onde porteuse des varia-
tions, d'un c6té et de l'autre de sa valeur. Actuellement,
pour éviter des brouillages, les fréquences des postes
émetteurs sont espacées de 9 kHz. Il est donc beaucoup
plus logique de raisonner en fréquences qu'en longueur
d’ondes.

Les gammes de réception des stations de radiodiffu-

sion sont classées en 4 catégories (normalisation
S.B.LR):
1937 1938
Grandes ondes 375 a 150 kHz; 300 a 150 kH:z.
Petites ondes ..... 1538 a 530 kHz|1530 a 530 kHz.

Ondes courtes ....[10 & 3,33 MHz |1 gamme: 58 a 17 MHz.
Ondes trés courtes.[13 & 86 MHz |2 g.: 3 a 10 et 9 a 24 MHz.

D'ailleurs, quand on rencontre une indication en lon-
gueur d'onde, c'est-a-dire en métres, il est facile de la
convertir en fréquence. Il suffit de diviser le chiffre

160

300.000 par cette valeur pour obtenir la valeur de la
fréquence en kHz, par exemple: 200 m correspondent
300.000/200 = 1.500 kHz.

Alors disons au revoir & nos métres, il est trop dif-
ficile de courir derriére I'onde pour vérifier qu'elle par-
court bien cette distance pendant une période. Il est
seaucoup plus facile d'imaginer que les petits électrons
Sautent joyeusement du bobinage au condensateur, du
¢ondensateur au bobinage.

Le réglage. Le connaissez-vous ?

Nous avons vu que dans un poste récepteur on a plu-
Sieurs circuits. Quand on veut recevoir une fréquence
déterminée, il faut que les circuits soient accordés exac-
tement sur la fréquence a recevoir ou sur une combi-
naison de fréquences comme cela a lieu dans un chan-
geur de fréquence. A l'accord optimum de tous les cir-
Cuits on a le maximum de puissance. Dans les anciens
Fécepteurs on était obligé de régler tous les circuits sé-
parément. Quel vieux sans-filiste ne se souvient-il pas
tle ces boites magiques avec des manettes, boutons, plots,
etc... Et quel travail | 11 fallait faire soit des graphiques,
soit des listes avec les numéros correspondants. Puis on
fi commencé a simplifier et finalement on est arrivé au
réglage unique, c'est-a-dire que le réglage de tous les
tircuits s'effectue simultanément. Pratiquement, ce sont

Fic. 28. — Le « trimmer » est une
petite capacité ajustable qu’on place
aux bhornes dun condensateur va-
riable. Il agit surtout pour les fai-

TRIMMER bles valeurs de la capacité du C.V.

s condensateurs variables des différents circuits qui
bnt leurs axes de lames mobiles accouplés. On a donc

4
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un condensateur variable avec plusieurs cases et un
seul axe. Il faut que pour la méme rotation du conden-
sateur variable les circuits soient convenablement accor-
dés. Comme moyen correctif on dispose de petits ajus-
tables sur les condensateurs variables (fig. 28) qu'on
appelle « trimmer » (fo trim, ajuster, dégrossir, en an-
glais). Cette capacité ajustable est constituée par une
lame qu'on serre plus ou moins contre le bati du conden-
sateur variable au moyen d'une vis. Comme diélectrique,
on utilise de petites lamelles de mica. On place le con-
densateur ajustable sur tous les éléments du condensa-
teur variable. Dans les récepteurs a amplification directe,
ils servent pour compenser les capacités parasites et pe-
tits écarts entre les bobinages. Dans les changeurs de
fréquence, ils servent également pour faire coincider le
circuit oscillateur avec celui ou ceux d'accord. Mais
n'anticipons pas. Ce qu'il faut retenir surtout, c'est que
le trimmer augmente la capacité résiduelle et c’est lui
qui va déterminer la fréquence maximum.

Pour la fréquence maximum, nous avons : C min. =
C résiduelle + C trimmer, et pour C max. = C totale
+ C trimmer.

Nous voyons que pour un C max le trimmer n'in-
fluencera pas beaucoup car sa valeur est faible par rap-
port a la capacité totale. Par exemple, pour un trimmer
de 40 wuF, il ne sera qu'un douziéme de la capacité
totale.

Au lieu d'avoir des ajustables sur le condensateur
variable, on peut les avoir directement aux bornes des
bobinages.

Pour corriger la courbe de variation de capacité du
condensateur variable, les lames mobiles extérieures
sont fendues et en les écartant plus ou moins on peut
faire varier la courbe de la capacité en fonction de 'an-
gle de rotation.
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On utilise aussi comme moyen de rectification des
ndensateurs ajustables ou fixes qu'on intercale en série
dans un circuit oscillant. Ce condensateur a pour but
¢ diminuer la gamme couverte. Prenons l'expression
¢ la somme de deux condensateurs en série :

(10 = 186 + 1/C
o,

Fira. 29, — (, est un condensateur va-
riable, C. une capacité fixe. Elle li- /:
Ce
condensateur variable. I

mile surtout Ta valeur maximum du
BN ous voyons qu'en plagant un condensateur en série

nous diminuons la valeur de notre ensemble. Supposons
que C, soit variable et C, fixe. Quand C, est trés petit
par rapport a C,, la valeur de C, n'influence pas beau-
goup la valeur totale. Par contre, quand C: est au maxi-~
mum sa valeur est limitée par C, (fig. 29). En diminuant
valeur de C., nous diminuons la valeur totale et limi-
tons la valeur maximum de C,. Le condensateur série ou
comme on l'appelle « padding » agira donc essentielle-
ment pour la fréquence minimum. Par exemple, quand
la valeur du condensateur variable sera de 50 unF, le
gondensateur série de 500 unE va ramener cette valeur
A environ 45 wnF. Par contre, pour une valeur de
500 wF le méme condensateur série va réduire cette
valeur de moitié.
Les circuits fixes

Jusqu'ici nous avons parlé des circuits dont on modi-
ait continuellement la fréquence. Les circuits fixes sont
des circuits dont la fréquence de résonance a été réglée
‘une fois pour toutes. Tel est, par exemple, le cas des
bobinages M.F. dans le changeur de fréquence. Le ré-
glage de ces circuits s'effectue au moyen des ajustables
‘branchés en paralléle sur le bobinage. Dans certains cas,
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quand on utilise le noyau magnétique le réglage peut
s'effectuer en serrant ou desserrant plus ou moins la vis,
qui commande le déplacement du noyau dans le champ
du bobinage.

Blindage

La premiére chose qu'un profane voit sur un chassis
en dehors des lampes, c'est des tubes impressionnants,
en aluminium ou en cuivre rouge. Ces derniers temps,
ces tubes ont cédé la place a des boites carrées. Ce sont
des blindages dans lesquels se trouvent des bobinages.
Un bobinage, quand il est parcouru par des courants
H.F., crée autour de lui un champ. Il existe des bobi-
nages ou le champ est fermé sur lui (bobinages toroi-
daux), mais, en général, le champ se ferme entre le
haut et le bas du tube sur lequel est bobiné l'enroule-
ment. Le blindage sert pour éviter que le champ d'un
bobinage agisse sur les organes environnants. Quand on
place un blindage sur un bobinage on modifie légérement
sa fréquence propre. Cette modification est due d'une
part a la diminution de la self-induction et d'autre part a
I'augmentation légére de la capacité répartie.

Sélectivité

Il en sera question chaque fois qu'on aura affaire a
un circuit oscillant. En général, la sélectivité est une
qualité de récepteur permettant de sélectionner 1'émis-
sion a recevoir de toutes autres émissions. Il semble de
prime abord que cette cordition est facile & réaliser
étant donné que nous avons vu qu'a l'accord exact, sur
une fréquence déterminée, le circuit donne une surten-
sion et représente une résistance nulle pour toute autre
fréquence. Mais que se passe-t-il aux environs immé-
diats de la fréquence a recevoir ? Comment agit le cir-
cuit pour les fréquences a quelques dizaines ou cen-
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ines de périodes prés de la fréquence d'accord ? Pré-
mte-t-il une surtension nulle ou bien cette surtension
croit-elle progressivement 7 On applique a un circuit
léterminé les fréquences croissantes et décroissantes
utour de sa fréquence propre et on mesure la variation
¢ surtension obtenue. On obtient alors en portant les
hiffres sur un graphique une courbe de sélectivité. S'il
‘igissait de recevoir une émission sur une fréquence dé-
rminée, la courbe idéale serait celle qui nous donnerait
ne valeur nulle pour les fréquences voisines (fig. 30).

db
i:6. 30 et 31

! Allure de courbes f

I idéales pour la l

\ réceplion  d'une :

' scule fréquence (A

! gauche) et d’une I

r\ gamme des  fré-

I - quences (a droile). :

| \ btz ; KHZ

399 400 401 1495 1500 1505
Fig 30 Fig. 31

lais 1'émission de I'onde H.E. sert de support pour les
¢quences musicales qui constituent sa modulation, Ces
équences vont donc provoquer la variation de l'onde
brteuse en plus et en moins de leur valeur. La musique,
. chant, la parole que nous écoutons et quun micro-
hone transforme en courants variables sont des vibra-
ons entre 0 et 10.000 Hz. L'onde porteuse variera donc
¢ 10 kHz. Par exemple, au lieu de recevoir une émis-
on sur la fréquence 1.500 kHz, il faudra recevoir des
féquences comprises entre 1.510 et 1.490 kHz. Il faut
lle notre circuit présente une surtension maximum
gale pour toutes ces fréquences, et nulle pour toutes les
utres. On dit alors que le circuit laisse passer une bande
fréquence ou qu'il a une bande passante de tant de
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La courbe idéale serait donc la courbe en forme de
rectangle (fig. 31). En réalité, il n'en est pas ainsi
(fig. 32). La courbe présente un léger arrondi; pour
éviter une déformation, il faut que cet arrondi soit le
plus régulier possible. On a dans ce cas une amplifi-
cation uniforme et en dernier lieu la musique sortira

&

Fic. 32. —
d’une
nance.

Allure réelle
courbe de réso-

i e e e

kHz
1500 1505 °

1495

avec toutes ses composantes. En pratique, vu l'encom-
brement de l'éther, les ondes porteuses des émetteurs
sont espacées de 9 kHz, la modulation sera donc de
4.500 Hz. Les circuits de réception seront réglés de ma-
niére a ne laisser passer que 9 kHz autour de la fré-
quence d'accord. Mais l'accord exact des différents
circuits ne confére pas aux récepteurs une sélectivité
absolue. Dans le cas des changeurs de fréquence, inter-
vient surtout la sélectivité apparente.

Si par exemple un sifflement d'interférence se pro-
duit dans le circuit d’accord, il sera également amplifié
par le bobinage M.F. méme trés sélectif.

La C.AV., en augmentant l'amplification en cas de
désaccord, donne l'impression d'une sélectivité moin-
dre. Dans les appareils munis de C.A.V. pour régler
exactement le bobinage, il faut brancher l'appareil de
mesures dans un circuit commandé par la C.A.V.

Pour obtenir une plus grande sélectivité et avoir en
méme temps une courbe permettant la meilleure repro-
duction possible, on utilise deux circuits couplés (fig. 33).
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le couplage entre les deux circuits est trés faible, la
itbe de résonance du secondaire est trés pointue et
maximum trés faible. Donc ce couplage n'est intéres-
At ni au point de vue rendement, ni au point de vue
yroduction. En augmentant le couplage, la courbe de
jonance devient de moins en moins aplatie et le maxi-
im est plus élevé. Finalement, on arrive & un couplage
tique pour lequel le maximum passe par sa plus forte
leur, car en augmentant le couplage, la valeur absolue
maximum diminue et l'on voit apparaitre deux maxi-
. Un léger désaccord présente I'avantage de donner
A courbe a son sommet une allure presque droite dans
sens horizontal (fig. 34).

[ ] N
L '
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= !
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' >
J kHz
‘Fig. 33. — Deux circuits Fic. 34. — Allure de la
~ couplés. courbe de résonance de

deux circuits couplés.

L'allure de cette courbe dépend du réglage exact de
aque circuit. Nous voyons donc la nécessité de ne
5 toucher au couplage établi par le fabricant du bobi-
ige et de ne pas changer les valeurs de la fréquence
accord.
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ALIGNEMENT

Alignement des récepteurs a amplification directe.

1. — QU'EST-CE QU UN RECEPTEUR A AMPLIFICATION

DIRECTE ?

Sous le nom de récepteurs a amplification directe on
considére tous les récepteurs dans lesquels I'amplifica-
tion du signal H.F. (avant la détection) s'effectue sur la
fréquence a recevoir. Un tel récepteur comporte un ou
plusieurs étages H.F. accordés, suivis d'un étage détec-
teur et, dans la majorité des cas, d'un ou de deux étages
B.E. (fig. 35). Ce qui caractérise ce récepteur, c'est le
nombre de circuits accordés et la liaison entre les cir-
cuits. On distingue un récepteur a 1, 2 ou 3 circuits
accordés. Dans un changeur de fréquence on a aussi,
parfois, un ou deux (cas assez rare) étages d'amplifica-

tion H.F.

[M16. 35. A, B, C, circuits accordés sur la fréquence
a rvecevoir. L, et L, lampes amplificatrices  H.F.
[, lampe déteetrice. IY élément de Haison BF (trans-
formateur BF). L, lampe de sortie. H.I. haul parleur.

v

2. — PrincIPE.

Un récepteur a amplification directe a plusieurs éta-
ges, comporte un bloc de condensateurs variables com-
mandés par le méme axe. Il s’agit de réaliser la concor-
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ce exacte entre les différents circuits pour n'importe
lle ouverture du condensateur variable. Si le cadran
| ¢talonné en fréquences ou en noms de stations, il faut
#si assurer la concordance entre l'accord exact et les
itions respectives de l'index sur le cadran.

frige vers 1.400 kHz les désaccords dus a des capa-
65 parasites (capacité interne des lampes, capacité des
Mnexions, etc...) en serrant ou desserrant plus ou
bins les ajustables. Signalons qu'on peut éprouver quel-
e difficultés pour faire suivre le circuit d'antenne,
pec d'autres circuits. Cela est dit au désaccord apporté
¢ 'antenne. S'il n'est pas trés grand, on peut le dimi-
ier davantage en agissant sur la valeur du condensa-
r d'antenne. Si, par contre, il est assez sensible on
lignera le poste avec une antenne déterminée. D’ail-
urs I'amortissement di a 'antenne ne permet pas dans
- cas-la "d'efiectuer des réglages précis. Dans le cas
un circuit établi par le fabricant, avec deux points de
bncordance, on se renseigne sur la valeur exacte de la
féquence d'accord.

" Dans le cas de postes & réaction on met la réaction
i minimum pendant 'alignement.

—— METHODE D ALIGNEMENT.
Pet'tes ondes.

. Considérons tout d'abord le cas d'un récepteur a un
ircuit accordé. Le circuit peut étre intercalé soit entre
i grille de la premiére lampe et la masse, soit dans la
yrille de la lampe suivante, le circuit de la premiére étant,
yar exemple, apériodique (résistance, etc...). Le réglage
d'un tel appareil se borne au réglage de l'ajustable du
tondensateur variable ou de la bobine d'accord.
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1° On branche l'appareil de contréle.

2° Avec l'oscillateur de mesure on émet une onde de
1.400 kHz. On couple l'oscillateur au récepteur au
moyen d'une antenne fictive (la borne A de l'antenne a
la borne « Antenne » du récepteur).

3° On place l'index du cadran en face de l'indication
correspondant a 1.400 kHz. On desserre complétement
I'ajustable. En le resserrant on entend le son de modu-
lation de l'oscillateur de mesure. On coupe alors la mo-
dulation, et en serrant plus ou moins 1'ajustable on
ameéne le maximum de puissance en observant la dévia-
tion de l'aiguille de 'appareil de mesure.

4> On émet ensuite avec l'oscillateur de mesure une
onde de 600 kHz. Il faut que pour la réception de cette
fréquence, I'index du cadran se trouve en face de l'ins-
cription correspondant & 600 kHz. En cas contraire, il
faut conclure que la bobine est mal établie ou ne cor-
respond pas a l'étalonnage du cadran du condensateur
variable. ‘

Si l'accord exact se trouve aprés l'indication du ca-
dran, la variation de fréquence en fonction de la capa-
cité n'est pas assez rapide, autrement dit la self-induc-~
tion du bobinage est trop petite. Si, au contraire, I'ac~
cord exact se trouve avant l'indication du cadran, la va-
riation de fréquence est trop rapide et la self-induction
trop grande. Cela peut paraitre paradoxal, mais il s'agit
ici de couvrir une gamme avec des bobinages identiques
et ce qui change, ¢'est uniquement le rapport self-induc-
tion / capacité-répartie -+ capacités parasites. La solu-
tion est assez simple. Il suffit d'écarter ou de resserrer
légérement les spires de la bobine d'accord du cété de
la grille. Dans le premier cas, on diminue la capacité
répartie, dans le second, on l'augmente.
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5° Aprés avoir effectué la vérification vers 600 kHz
revient vers 1.400 kHz pour parfaire le réglage de
justable.

PDans le cas d'un récepteur a plusieurs étages on appli-
g le méme raisonnement et la méme méthode. On
anche l'appareil de mesure. Avec l'oscillateur de me-
re on émet une onde de 1.400 kHz. L'index du cadran
t placé en face de l'inscription correspondante (1.400
flz). On régle successivement tous les circuits en com-
incant par celui de la grille détectrice (détectrice pla-
¢, grille ou diode). L'oscillateur sera couplé directe-
int avec la grille de la lampe précédente au moyen
ine faible capacité (500 cm par exemple) ; la grille

v 1ULE S0us GAVE METALLIGUE

E Fig. 36. — L'oscillateur
de mesure est relié a la
grille de la lampe &
travers un condensa-
teur de 500 em. Entre
la grille et la masse on
place une résistance de
fuite de 0,01 M.

by

I

t relice a la masse a travers une résistance de fuite
. 10.000 ohms, par exemple (fig. 36). On procéde de
méme maniére que pour un seul circuit. Supposons
€ nous contrélons l'accord exact au moyen d'un volt-
itre branché entre la cathode et la masse d'une lampe
mmandée par la C.A.V.: l'accord sera caractérisé par
fait qu'en serrant ou desserrant la vis du réglage de
'ustable la déviation de l'aiguille du voltmétre dimi-
. Dans le cas d'un voltmeétre de sortie, c’est l'inverse
il se produit.
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On effectue le méme réglage avec létage précédent.
On régle l'ajustable paralléle sur 1.400 kHz. On vérifie
ensuite le réglage sur 600 kHz (fig. 37). Pour voir si le
circuit est accordé sur la méme fréquence que le suivant,
on retouche au réglage de l'ajustable. Si le circuit est

Fia. 37. Quand Tai-
guille s¢ trouve c¢n o Ia
seif-induction de la bo-
hine est trop forte. 5i
par contre Paiguille se
trouve en b la self-in-
duction est trop faible.

}‘ e
ALY Lk
A

bien réglé, on constate une diminution de rendement. Si
les bobinages ne sont pas blindés on se servira de la
baguette d'alignement. L'augmentation de la puissance
a l'approche du noyau indique une valeur de self-induc-
tion trop faible, 'augmentation avec le canon en cuivre
une valeur trop forte.

On peut essayer de modifier le bobinage, mais c'est
une opération parfois difficile, vu la présence d'un blin-
dage.

Finalement, on branche l'oscillateur & la borne an-
tenne du récepteur, a travers l'antenne fictive, et on
effectue le réglage du circuit de la premiére lampe en
tenant compte des observations faites dans le paragra-
phe sur le principe d'alignement.

Grandes ondes.

Le réglage des grandes ondes dépend essentiellement
de la constitution des babinages. Dans le cas de bobines
séparées (commutation de la grille et du condensateur
variable) le réglage s'effectue de la méme maniéere qu'en
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tites ondes, avec cette différence qu'on prend comme
jint de départ 230 kHz. L'accord en grandes ondes
ant suffisamment flou, on peut se contenter d'un seul
ant.

'5i, par contre, le récepteur a des bobines avec un en-
lement additif, qu'on court-circuite en petites ondes,
¢ faut pas toucher a l'ajustable du condensateur va-
uble, celui-ci servant uniquement pour l'alignement des
ftites ondes. On regle alors l'ajustable placé en paral-
le sur I'enroulement des grandes ondes, vers 230 kHz.
Il cas oit cet ajustable manque, on peut le rajouter.
outefois, on sera parfois obligé de retirer quelques spi-
8 a l'enroulement G.O., si I'on veut que le réglage
ncorde avec les indications du cadran. Cette derniére
pération, quoique devenant plus délicate, peut servir,
ins ce cas-la, a elle seule au réglage.

Ondes courtes.

Dans les cas des bobinages séparés, les bobines ondes
wuries comportent des ajustables indépendants.

On les régle vers 12 MHz. Pour constater le déré-
fige en ondes courtes, ou bien pour vérifier si le ré-
fige cst exact, on se servira de la « baguette d’aligne-
jent », et quand les bobinages sont difficilement acces-
bles, de la sonde diélectrigue. En introduisant le noyau
lngnétique dans le champ de la bobine on diminue la
équence de celle-ci. Le canon en cuivre I'augmente au
Si I'on a une augmentation de puissance pour une
minution de fréquence, c'est que la variation de fré-
jence est trop lente. Si, au contraire, la puissance aug-
ente avec la fréquence, la variation de celle-ci est
fop rapide. Il faut modifier le rapport C,,/C s
wax €tant impesé, on modifie tout simplement la capa-
¢ résiduelle.
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Si, par exemple, la variation de fréquence d'une bo-
bine est trop rapide, par rapport aux autres bobinages
ou de l'étalonnage du cadran, il suffit d'écarter un peu
les spires. On diminue alors légérement la self-induc-
tion. Pour compenser le réglage au début de la gamme,
on resserre l'ajustable, c'est-a-dire on augmente la rési-
duelle. Pour une variation trop lente, on resserre les spi-
res. La self-induction augmente plus que la capacité ré-
partie, et on est obligé de desserrer I'ajustable. En intro-
duisant la sonde diélectrique entre les lames fixes et mo-
biles du condensateur variable, on augmente la capacité,
ce qui sert d'indication pour l'alignement.

POUR CONSERVER LE REGLAGE.

Apreés le réglage, on immobilisera les différentes vis
de réglage, ainsi que les fils des enroulements auxquels
on a touché, au moyen d'une goutte de cire diélectri-
que (cire Antoine, par exemple) ou d'une gouttelette de
peinture (genre Ducco). On évite que la cire ou la pein-
ture coule entre les lames de l'ajustable. Il faut égale-
ment éviter de le toucher avec un fer chaud. La chaleur
peut provoquer une déformation des lames et causer un
déréglage. En général, il vaut mieux vérifier, aprés cette
opération, si le réglage n'a pas changé.

ANOMALIES.

Nous allons parler ici uniquement des anomalies dues
aux defauts mécaniques des organes.

Si l'on constate un manque exagéré de self-induction,
cela peut provenir d'un court-circuit entre spires. Ce
court-circuit est souvent provoqué par un coup de tour-
nevis ou de fer a souder pendant le montage.

Si I'on constate qu'un circuit a trop de capacité et que
cette avance de capacité est continue, cela provient d'un
décalage des lames mobiles sur l'axe du bloc de con-
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isateurs variables ou bien d'un callage défectueux de
iguille du démultiplicateur. Ce décalage peut se pro-
irte pendant le montage des condensateurs variables.
85t particuliérement recommandé de ne pas laisser ces
fniers ouverts pendant le montage.

Ein réglant 'ajustable on peut constater le phénoméne
vant : en serrant, on augmente la puissance, ensuite
puissance diminue, mais en serrant encore davantage
vis du réglage, on arrive de nouveau a augmenter la
issance. Cela est dit a la déformation de la lame quand
vis de réglage se trouve a I'extrémité opposée au point
€. La lame, au lieu de se plier suivant une ligne incli-
€, se déforme en dos d'ane (fig. 38).

penc ==
. TOURS ce VIS TOURS pE VYIS

- Fia. 38. — 11 faut que la lame de I'ajustable se rap-
proche progressivement du bati du C.V. La variation
de capacité est alors réguliére. Si la lame se plie
au milicu, elle ¢rée un faux maximum, car au mo-
ment ou elle commence a se déformer, le serrage de
la vis au liecu d’augmenter la capacité, la diminue.

‘Quand en serrant la vis de l'ajustable on entend un
@quement sec dans le haut-parleur et que le poste de-
ient silencieux, il se produit un court-circuit entre la
ime de l'ajustable et le bati du condensateur variable.
.€ court-circuit est provoqué soit par le déplacement du
lica, soit que la vis de réglage touche la lame de 1'ajus-
ible. Il arrive aussi qu'il reste des. bavures du filetage
du bati. On démonte alors la lame mobile et la lamelle
n mica et I'on enléve les bavures au moyen d'un chiffon.

75



Citons, pour finir, la cause la plus fréquente du désac-
cord : la différence de capacité entre les différents élé-
ments d'un condensateur variable pour un angle de ro-
tation déterminé. La, il n'y a rien a faire. Si en retou-
chant les segments extérieurs (si cela est possible), on
n'arrive pas a rattraper la différence, il faut changer le
bloc de condensateurs variables. Pour avoir un aligne-
ment rigoureux, il faut avoir surtout de bons bobinages
et de bons condensateurs variables. Aucun compro;nis
n'est possible.

Remarques sur ['étalonnage en O.C. — Certains bobinages ne
comportent pas d'ajustables. On peut dailleurs toujours en ajouter,

On peut vérifier le réglage d'un bobinage d'accord- en introdui-
sant entre les lames fixes et mobiles du C.V. un diélectrigue quel-
conque (sonde dié¢lectrique). On augmente ainsi la capacité de I'élé-
ment correspondant du C.V. En effet, la capacité est en fonction
du diélectrique. A titre d'exemple. nous allons indiquer la cons-
tante (¢) du pouvoir inducteur spécifique des gquelques diélectri-
ques les plus usuels :

Air = 1,

Mica = 7,
Verre = 3 a 11,
Quartz = 4.
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Alignement des récepteurs a changement
de fréquence (1)

I'EST-CE QU'UN CHANGEUR DE FREQUENCE !

Les récepteurs a changement de fréquence ont pour
incipe 1'amplification de la fréquence a recevoir et
une fréquence fixe. Dans ce but, la fréquence a rece-
My, qui est variable d'un poste émetteur a I'autre, est
angée en fréquence fixe par battements avec une freé-
lence également variable qu'on produit dans le récep-
r. La resultante, c'est-a-dire la fréquence fixe, s'ap-
Jle moyenne fréquence (MF). La forme de la modu-
tion BE n'est pas affectée par ce changement, car la
F est encore trés élevée par rapport a la BE. Le chan-
iment de fréquence présente I'avantage de pouvoir am-
ifier des fréquences plus basses que celles a recevoir
uf en G.O. pour une MF de l'ordre de 400 kHz). On
ut donc utiliser plusieurs étages d’amplification la ol
la serait impossible & réaliser sur la fréquence d'accord
act (risques d’accrochage). Dautre part, |'établisse-
int des circuits fixes permet d'obtenir un réglage plus
écis et, par l'utilisation des filtres de bande, une plus
ande sélectivité.

Le changement de fréquence comporte trois genres de
vcuits : un ou plusieurs circuits d'accord ; un circuit
sur ['oscillation locale ; un ou plusieurs circuits [ixes ou
gérement variables, dans le cas de la selectivite varia-

e, pour la MF.

(1) Nous conseillons vivement aux « médec'ns » de la radio un
wité sur l'anatomie et physiologie du super: <« Les Superhéte-
sdynes », par Georges SERAPIN, traduit et adapté par W. Soroc-
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COMMENT OBTIENT-ON LA MOYENNE FREQUENCE ?

a) Le changement de fréquence par addition (fig. 39).

L'oscillation locale est produite par un tube oscillateur
séparé. Ce tube est couplé soit & la grille, soit a la catho-
de d'un tube modulateur (premiére détectrice) au moyen
d'un petit condensateur ou par un bobinage. On appli-

6 :E .>
= & =
p I
Fic. 39. Schéma d’un
changement de fré-

quence a deux lampes.
On applique sur la gril-
le de commande le si-
gnal & recevoir et le
signal local.

s Lo L

+HT

VERS L'OSCILL.
SEPAREE

;

que donc sur la grille deux potentiels. Un d'une fré-
quence [, (oscillateur local), l'autre d'une fréquence f;
(onde incidente). On trouve dans le circuit plaque deux
courants : un proportionnel a f; + f,, un autre f; — f..

On utilise généralemnet la différence des fréquences
pour des raisons exposées plus loin.

b) Changement de [réquence par multiplicaction.

Dans ce genre de changement de fréquence on appli-
que sur deux grilles d'un tube &4 plusieurs électrodes
(hexode, heptode, octode) des potentiels de fréquence Fi
(onde incidente) et f, (onde locale). Le courant anodique
est proportionnel a ces deux fréquences. Contrairement
au changement de fréquence par addition, dans le chan-
gement de fréquence par multiplication la lampe fonc-
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snne en amplificatrice. Considérons. par exemple, une
_ode (fig. 40) :
a4

Changement de

ME

- Fic. 40. fréquence octode.

par !
k, cathode; g, et g., grilles pour entretien des oscil-
lations locales; g, grille de commande; g: el g
grilles écran; P, plaque. La grille de suppression g
na pas ¢té figurde.

-—

‘La cathode K émet des électrons. Ces électrons sont
tirés par la plaque P portée a un fort potentiel positif
Ar rapport a la cathode. Dans leur course a travers le
de de I'ampoule, les électrons traversent les mailles des
fférentes grilles. On applique sur la grille G, un poten-
el négatif variable de fréquence [,. L'augmentation du
otentiel négatif de la grille diminue le nombre d'élec-
jons qui vont passer a travers ses mailles. La gril}e G.,
nstituée par deux fils rigides, sert a l'entretien d’oscil-
tions dans le circuit local. La grille G; accélére la mar-
1e des électrons et constitue en méme temps un écran
tatique entre l'élément oscillateur et I'élément modu-
teur. Les électrons, aprés avoir passé la grille G., sont
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freinés par le potentiel négatif de la grille G,. Les pre-
miers électrons freinés forment, pour ceux qui arrivent
ensuite, un nuage électronique (charge d'espace). Ce
nuage entre la grille G, et G, constitue une source d'élec-
trons que 'on appelle « cathode virtuelle », et qui a tou-
tes les propriétés d'une cathode réelle. L'émission de
cette cathode est, comme nous l'avons vu, soumise au
potentiel de la grille G,, donc a la fréquence f,. En fai-
sant varier le potentiel de la grille G, — variation pro-
duite par la surtension d'un circuit d’accord, intercalé
dans cette grille — on laisse passer plus ou moins les
électrons attirés par la plaque P et accélérés par la
grille G;, formant écran entre la plaque et la grille de
modulation G,. Si le potentiel de la grille est propor-
tionnel a f;, le flux électronique l'est également.

Dans le circuit plaque, on recueille un courant de fré-
quences f., = i + [, et fo = Fi — [. Sif, > Fi, il
faut considérer 'expression f,, = [, — [i. En effet, 1'ex-
pression de la fréquence ne peut pas étre une valeur
négative. On choisit la deuxiéme combinaison. Il est
beaucoup plus facile, dans ce cas, de couvrir la gamme
avec le méme rapport C,.. a C,, et d'autre part, la
premiére limite le choix de la moyenne fréquence.

Pour recueillir la fréquence f,, = [, — fi, on intercale
dans le circuit plaque un circuit accordé sur cette fré-
quence.

Remarquons, en passant, qu'on a [, pour deux valeurs
de f. (pour la méme fréquence incidente f;), f. = f, —

L
fl Etfm == f1 —fn-
FrREQUENCE IMAGE.

La deuxiéme combinaison est la cause de la fréquence
image. Qu'est-ce que la fréquence image? Supposons
que nous recevons une onde d'une fréquence [,,. Pour
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voir la MF [, il faut que la fréquence de l'oscillateur

peal soit f, = fiy + [f.. Mais s'il existe en méme temps
ns l'antenne une onde de fréquence [;, satisfaisant la
Jation f, = .. — [, nous allons la recevoir également.

en resulte un sifflement d'interférence. Clest cette fré-
uence [, qu'on appelle image. On évite le brouillage di
| cette fréquence en utilisant des circuits présélecteurs
uns l'entrée ou en choisissant convenablement la valeur
la MF pour déporter la fréquence image en dehors
¢ la gamme de fréquences de réception.

- Supposons, par exemple, que la MF soit de 500 kHz.
Your recevoir 550 kHz l'oscillateur local est réglé sur
50 + 500 kHz = 1.050 kHz. On peut donc recevoir,
n méme temps, une onde de fréquence 1.050+500 kHz.
Jr, 1.550 kHz se trouve en dehors de la gamme de ré-
eption de radiodiffusion (pour le moment du moins).
Jans la majorité des récepteurs, et surtout de construc-
jen récente, on a adopté une valeur élevée de la MF.
standard S.P.I.R. a [ixé sa valeur a 472 kHz. Il
Niste encore un reméde, c'est d’avoir un étage d’ampli-
cation HE. Mais dans les villes avec un poste émetteur
wissant, ce genre de présélection est insuffisant et on
st obligé d'associer a 1'étage HF un circuit pré-sélec-
r.

- Llne solution, adoptée depuis quelques temps, consiste
ans 1'utilisation d'un circuit réjecteur qui absorbe la fré-
juence image.

'OMMANDE UNIQUE DES CHANGEURS DE FREQUENCE.

Nous avons vu qu'un changeur de fréquence a des
jrcuits accordés sur une fréquence fixe [,,. Leur réglage
\¢ présente pas de difficultés particuliéres.

Pour recevoir la fréquence [; on a, en plus du circuit
d'entrée ou d'une suite de circuits accordés sur cette
fréquence, un circuit de l'oscillateur local qui donne la
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fréquence [, pour satisfaire la relation f, = f, — [..
Dans un changeur de fréquence 4 commande unique, les
rotors (lames mobiles) des condensateurs variables du
circuit d'accord et de l'oscillateur sont accouplés sur le
méme axe. Il faut que pour chaque angle de rotation des
condensateurs variables, les différents circuits satisfas-
sent I'équation précédente f, = [, — [i.

Si l'on fait un graphique des variations de fréquence
du circuit d'accord et du circuit oscillateur en fonction
de la capacité des C.V., il faut.que les deux courbes
restent paralléles (1) pour n'importe quelle valeur du con-
densateur variable. L'écart entre les deux courbes cor-
respond a la valeur de la moyenne fréquence. La relation
indiquée suppose qu'étant donné que la fréquence de
l'oscillateur local est plus grande, la valeur de sa self-
induction est plus petite. Or, on sait que pour couvrir
une gamme avec un condensateur donné, la variation
de fréquence est d'autant plus rapide que la valeur de
la self-induction mise a ses bornes est plus petite. En
petites ondes, par exemple, on couvre, avec le conden-
sateur variable d'accord, une gamme de fréquences de
550 a 1.500 kHz. Tandis qu'il faut couvrir avec le con-
densateur variable de l'oscillateur, pour une moyenne
fréquence de 500 kHz par exemple, 1.500 + 500 =
2.000 et 550 + 500 = 1.050. C'est-a-dire de 2.000 a
1.050. Supposons que le rapport entre C,.. et C,., soit

1290 = 550 KHz en-

de 2,7. On a pour l'accord

¥

(1) En fait. seules. les droites peuvent étre paralléles. Mais 1'on
comprend fort bien ce que nous voulons dire. De méme, dans la
suite, nous parlerons souvent de la coincidence ou concordance de
ces deux courbes (accord et oscillateur). Il faut toujours se rap-
peler que, en réalité, il demeure entre les deux courbes un écart
constant égal a la valeur de la MF.
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' L 2000
n et, pour l'oscillateur,

§ Cmax

fmeix

Fia,

— 740 kHz. La fré-

nce minimum est donc 740 kHz au lieu de 1.050 kHz.
| s'agit de ramener la courbe de f, vers [; (fig. 41).

Figc. 41. — Courbes de

variation de fréquence
en fonetion de capacité
da CV. des circuits
d’accord et de Poscilla-
teur local.

42, — Effet d'une
capacité série sur Ia
courbe de la wvariation
de fréquence en fone-

de  capacité -d’un

cireuit oscillateur (en
pointillk),

itrement dit, il nous faut modifier le rapport Cpa./
in pour le circuit de l'oscillateur. De prime abord, il
nble qu'on peut y arriver en intercalant en série dans
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vord et le condensateur variable de l'oscillateur est va-
riable (avec la fréquence) (fig. 42). Si I'on prend une
valeur de self-induction de loscillateur satisfaisant
I'équation sur un point donné, on s'apercoit que les
écarts sur les autres points sont tellement importants,
qu'avec un appareil récepteur sélectif, méme l'audition
de stations puissantes devient impossible (fig. 43). On
¢ ppf
A
'SMIN Fro, 43, — En choisissant
unc \"H](_‘l][' (.'.[”l\'(.‘l'l{.lh.!['
de self - induction du
bobinage oscillateur on
peut faire coincider les
courbes de TMaccord et
de Toscillateur en un

seul point. Les éearts
en d’autres poinls res-
“:*»-___ Lenl, par contre, consi-
. dérables.
% s
0 T ﬁHzf
00 1000 1500

peut faire coincider les courbes en deux points. Par
exemple, en choisissant une valeur convenable pour la
self-induction de l'oscillateur et en branchant un conden-
sateur série (padding) ou paralléle (trimmer). Mais on
€ unf,

Fia. 44 «a. — Action d’un
ajustable paralléle sur
la concordance.

kH2
500 1500

constate encore un écart sensible au milieu de la gamme,
en plus ou en moins, suivant que 'on emploie une capa-
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en série ou en parallele. On obtient une com_be se
prochant le plus de la courbe idéale en établissant
C

B S00
Wi, 44 b, — Méme si les
l!l)lll']li_':'i CHH(‘[H'[]L‘III en

deux points (p. ex. au
moyen du choix dune
valeur convenable de

la oself - induction et
dun  condensaleur soé-
ric).  les dearls suar
d’autres points restent
considérables. i}

concordance en trois points. On choisit les tréquences
., 1.000, 1.400 kHz (fig. 45). (Ces valeurs ont été
lement propostes par la Commission d Etudes de la
iété des Radio-Electriciens pour la vérification des
‘epteurs. )

P, 15 Coneosrdanee
des courbes de Maceord
el de {oscillatevr en
trois poinls (1.400, 1.000,
o Lz an moven

i d'un ajustable paralic-
le  (trimmer), valeuov
convenable de self-in-
duction et econdensa-
teur-série (padding!.

Sur la enurbe ci-con-
b tre, le point milicu est

i
s00| €

choisi & 950 kHz au
0 . L M2 eu de 1.000 kHz.
500 60O 950 1400 [

Les points de concordance sont déterminés pour cha-
1e ensemble de bobinages. Il n'existe pas de valeurs
andard étant donné que l'on doit tenir compte de l'af-
iiblissement dii au désaccord du circuit. Cet affaiblis-
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sement est une fonction du désaccord relatif et du coef-
ficient de surtension d'un bobinage donné. R.-C. Cou-
PEZ, dans un article sur la commande unique paru dans
I'Onde Electrique (O.E. N180, vol. XV), attire l'atten-
tion sur le désaccord possible en fonction du choix de
ces points. '

Pour la normalisation S.P.L.R. 1937, en partant des
fréquences 1.400, 1.000, 600 kHz, Jean DuBourc
(France-Radio n® 633 a 649) trouve un désaccord moyer
de 5 kHz. La normalisation S.P.J.R. 1938 a défini ces
points comme étant, en P.O., 1.300 et 575 kHz (point
milieu 960 kHz) ; G.O., 270 et 160 kHz, et en O.C..
6 et 15 kHz. La normalisation S.P.I.R. 1939 donne : en
P.O., 1.300, 904, 592 kHz ; en G.O., 264, 205, 160 kHz:
en O.C., 15, 6 MHz (la concordance n'étant établie qu'en
deux points).

Les points d’alignement pour les bobinages conformes
au Standard Caire sont en P.O.: 1.400, 904, 574 kHz :
en G.O.: 264, 205, 160 kHz, et en O.C.: 16 et 6,5 MHz.

Pour les anciens récepteurs on se rapportera aux in-
dications que l'on trouve sur les schémas publiés dans
la Schémathéque de Toute la Radio.

A défaut de spécifications particuliéres, on se servira
de 1.400 et 600 kHz. Si la valeur de la MF est connue,
le réglage peut étre assez correct. Si, par contre, la va-
leur de la M.F. est inconnue, et que l'on cherche & la
déterminer, on établit tout d'abord la concordance sur
1.000 kHz. Si lI'on désire une trés grande précision, on
releve les désaccords aprés l'alignement et on déplace
le point milieu vers 960 — 900 et méme 875 kHz, en
modifiant l'oscillateur. Il est également possible de ne
pas toucher a l'oscillateur, mais de modifier la valeur

de la MF.
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En résumé, on peut dire que l'on se trouve en pré-
sce de deux groupes de points de concordance qui
1 tour de :

i 1.400 — 1.000 — 600 kHz;

1.300 — 900 — 575 kHz. |
Pour obtenir la concordance sur 1.400 kHz, on agira
¢ l'ajustable paralléle (trimmer). La concordance sur
)00 kHz sera donnée par le choix convenable de la
deur de la self-induction du bobinage oscillateur.
ajustable série (padding) sert pour le réglage sur 600
Mz Les ajustables paralléles et série sont varlablgs:
contre, le bobinage oscillateur sera de valeur ﬁxg.
sa valeur est trop petite, le point de concor:dance mi-
tu se déplace vers le bas de la gamme et crée un dés-
cord (fig. 46). Dans le cas d'une self-induction trop

LR

M
sod]

Fig. 46. — La valeur de
self-induclion du bobi-
nage oscillateur e st
trop petite. La concor-
dance ne s'effectue plus
vers 1.000 kHz el on
obtient un désaccord
sensible entre 1.500 et
1.000 k=,

R kHz

- 500 1500

ande, on obtient le déplacement vers le haut et un
saccord également (fig. 47). (Nous avons évidemme:nt
agéré les écarts sur les courbes' pour plus de cl'arte.)
Ce qu'il faut surtout retenir, c'est que les bobinages
Sterminés sont établis pour une seule valeur de la
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meyenne fréquence, car sans cela la concordance du
point milieu ne se ferait pas. Si l'on ne connait pas la
valeur exacte de cette moyenne fréquence on peut la
trouver cexpérimentalement.

Notons qu'en grandes ondes vu l'écart P & Eiii
plus faible, on se contente de deux points de concor-
dance. Avec les bobinages séparés, on peut faire coin-
cider le bobinage oscillateur en agissant sur les ajusta-
bles paralléles et série sur 330 et 170 kHz. Le bobinage

;L(wf
sool €

Fri. 47. La valeur de
Ia self-induction du bo-
binage oscillateur est
lrop grande. La concor-
dance se déplace vers le
haut ¢t 'éeart entre 500
et 1.000 KkHz devient
frés  sensible. N o u s
avons exagere les éearls
sur les figures 46 et 47
pour faciliter Ia com-
préhension.

kHz
1500 F

300

oscillateur est généraiement établi pour donner la con-
cordance sur 250 kHz. (Ferrolyte. 240 kHz et 162 kHz:
Standard S.P.I.R. 1938, 270 et 160; Standard S.P.L.R..
1939, 264 et 160 kHz).

On peut fignoler le réglage pour éviter le désaccord
subsistant malgré le réglage précis sur les trois points,
en agissant sur les lames extérieures du rotor. Mais il
ne faut pas perdre de vue que l'accord exact en P.O.
peut étre la cause d'un désaccord assez sensible en O.C.
Il vaut de beaucoup mieux avoir des bobinages exacte-
ment établis. On n'y aura recours que sciemment, quand

&3

wveut favoriser la réception sur une gamame. On fera
pntion de ne pas trop déformer les lames et surtout
ne pas les casser.

PRATIQUE DE L'ETALONNAGE

J'¢talonnage d'un changeur de fréquence comporte
sicurs étapes: a) le réglage de circuits fixes de
syenne fréquence; b) alignement du ou des circuits
ccord ¢) établissement de la coincidence du circuit
J'oscillateur local avec le circuit d'accord.

Réglage de la moyenne fréquence

Nous avons déja vu que le circuit accordé sur une
fgquence fixe, autrement dit le circuit MF, est cons-
ué par un filtre de bande. Celui-ci est composé, dans
majorité des cas, de deux circuits oscillants identi-
s, accordés au moyen des ajustables sur une méme
bquence. Dans les MF a fer (fig. 48), l'accord par
ustables peut étre remplacé par le déplacement du
wau magnétique (Ferrolyte, Metox, Renard. Finet,
t...). Le couplage entre les deux circuits est générale-
t magnétique. Les deux enroulements d'un bobinage

Fic. 48. — Un transfor-
mateur MF se¢ compose
d’un primaire intercald
dans le circuil plaque
d’une lampe. Le secon-
daire, également ac-
cordé, se lrouve dans le
circuit grille d'une lam-
pe suivante. Les enrou-
lements et les ajusta-
bhles sont enfermés dans

un blindage. .
L B

g

MASEou CAY.

AF se trouvent sur un tube en bakélite ou trolitul, en-
ermés dans un blindage. Dans les MF a fer les noyaux
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comportant les enroulements sont généralement fixés
sur des plaquettes en bakélite. Les ajustables se trou-
vent sur une plaquette en bakélite ou sur un socle en
stéatite, fréquencite ou autre matiére isolante. Les vis de
réglage sont accessibles de l'extérieur au moyen de deux
trous pratiqués dans le blindage. Dans certains cas le
tube supportant les bobinages est monté sur le socle avec
les ajustables. Dans ce cas-13, les vis de réglage se trou-
vent sous le chéassis, a ¢6té des cosses de sortie de la

M.F. (fig. 49).

AUSTABLES
Fig 49 b
— Les vis de véglage des ajustables peuvent

Fig. 49 a

Fig. 49.
st trouver soll sur le blindage
dage,

: (e, soit sous le blin-
a4 colé des cosses de sortie (b).

Sur les appareils américains ¢« Miniature », on trouve le réglage
des deux ajustables réalisé au moyen d'une vis concentrique dans
un écrou. La vis et l'écrou se réglent indépendamment ; la vis est
isolée du premier ajustable et ne fait que le traverser (fig. 50).

1. 50, Pour éviter I'encombre-
ment, certaing ajustables sont cons-
titués par des lames superposées. La
lame I, du premier ajusltable se ré-
gle en serrant ’éerou E. La vis-V.
concenlrique dans DPéerou (son ré-
glage est indépendant) sert au ré-
glage de la lame L. du second
ajustable.

CROY

Dans les petits postes portatifs on utilise les bobi-
nages MFE ayant leur vis de réglage sur le ¢6té du blin-
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. Ce cas peut également se présenter avec les M-F.
f-induction variable.

8 vis de réglage peuvent étre isolées électriquement
ames ou en faire partie. Dans n'importe quel cas,
ut mieux régler les vis avec un tournevis spécial

| simple pression peut déterminer, dans certains cas,
variation de capacité. On évitera alors tout effort.
is tourne parfois difficilement, simplement parce que
ime du tournevis n'est pas bien ajustée. Il faut que
. lame rentre bien dans la rainure de la vis. On se
| compte du déréglage en observant l'aiguille du
metre. Supposons que nous avons un voltmetre en
illele sur la résistance de polarisation de la lampe
i commandée par la C.A.V. L'accord exact corres-
a la déviation minimum de l'aiguille. En enlevant
oburnevis on observe que l'aiguille remonte. Cette
velle déviation correspond a un désaccord. L'accord
¢t se trouve réalisé quand en posant la lame du tour-
S presque sans pression dans la fente de la vis de
age et en exercant une faible pression a gauche et
poite, la déviation de l'aiguille augmente. Dans cer-
§ cas une simple pression ne suffit pas, car la va-
on de la capacité de l'ajustable est faible. On tour-
| alors légerement la vis de réglage a gauche et a

Juand la vis de réglage n'est pas isolée, la simple
sence d'une petite lame en acier ou d'un diélectrique
en fibre, bois ou ébonite du tournevis) détermine

dans ce cas-la un }eu de patience. On note la dévia-
1 minimum (en supposant toujours un voltmeétre aux
nes de la résistance de polarisation du tube MF)
ur le réglage exact. On dépasse légérement le réglage

A
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en auginentant un peu la capacité de l'ajustable. En en-
levant le tournevis on diminue la capacité et le désac-
cord se trouve compensd. On constate alors une dimi-
nution de déviation de l'aiguille; il faut que cette dévia-
to corresponde a la déviation minimum qu'on obtient
pour le réglage exact sans enlever le tournevis. S'il n'en
cst pas ainsi, on recommencera encore une fois l'opéra-
tion en seflorcant de s'approcher le plus possible du
réglage. 1l ne faut augmenter chaque fois la capacité que
tros légérement, sinon en enlevant le tournevis on dé-
acse 'accord par un surplus de capacité. Cela se cons-
tate facilement. Quand on approche de l'accord, apres
chaque opération, on remarque que la déviation de ['ai-
quille diminue. Por contre, quand l'ajustable est trop
serré on augmentc le désaccord. La déviation de l'ai-
guille va augmenter aprés chaque opération.
PraTiQuE DE L AricNemENT MFE.

1" On branche l'appareil de mesure destiné a contro-
ler l'accord exact.

Cet appareil peut étre constitué par un voltmeétre c.c.
de 7.5 v., que l'on branche aux bornes de la résistance

Fig., 51 «t. Dans
e cas " ung
G & Ve on peud
controler Naceord
exacl  en mesu-
rant Ta polarisa-
tion du tube MI-
au  moyen d’un
voltmdétre 7.0
Vi Gl

de

de polarisation du tube MF. Nlalhcureusement cette
méthode exige parfois I'emploi d'un signal trop fort, ce
qui n'est pas toujours sans inconvénient (fig. 51 a).
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On peut également se servir d'un voltmeétre de sortie
sez sensible. On prend un appareil a cadre mobile,
s intercale, en série avec l'appareil de mesure, un con-
pnsateur fixe au papier de 1 u F et un élément redres-
r genre Oxymétal. L'appareil de mesure est shunté
¢ une résistance de 50.000 a 100.000 ohms. Le volt-
\etre de sortie se branche entre la plaque du tube finale

— On peut se servir,
pour ie controle de I"accord
sxact, d’un voltmeétre de sor-
lie sensible constitud par un
galvanomeétre a cadre mobile
¢l par un redresseur.

B 51 b

la masse du chassis (fig. 51 6). Contrairement au
oltmétre branché sur la cathode de la MF. le réglage

e
Hid
{ILiB

Fia. 5H2. Dans 1o cas
d'une  ddétection  grille
ou plagque, un  milli-
amperemetre  intercalé
dans le eircuit plaque
sert d’indicatenr de re-
sonance.

l. +HT

‘effectue pour la déviaticn maximum. On se servira du
ignal le plus faible et au fur et a mesure du réglage on
diminuera a l'aide de l'atténuateur de l'oscillateur
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de mesure. Le potentiométre du contréle de volume du
récepteur sera au maximum.

Nous recommandons toutefois d'éviter pour le réglage
des récepteurs d'utiliser les méthodes qui font intervenir
les circuits B.F. Pour cela on contrdle de préférence le
signal détecté.

Cas de la détection plaque ou grille. — Un milliam-
péremétre c.c. de 1 mA est branché en série dans le
circuit plaque de la lampe détectrice. La lecture se [ait
pour la déviation maximum dans le cas de la détection
plaque et au minimum pour la détection grille (fig. 52).

On peut également se servir d'un voltmétre amplifi-

VOLTMETRE AMPLI

~ (z:im) (1 m

- oy | T

BF
1
1. 533, — La méthode la
plus rationnelle consis-
CARV te dans Dutilisalion
- d’'un voltmeétre a lampe
qu'on branche aux bor-
nes de la résistance de
délection.

L o o o o o e o —

1H.T.

cateur. Dans ce cas-1a il faut prévoir la compensation
de la tension positive de la plaque détectrice.

Cas de la détection diode ou Westector. — On se
sert d'un voltmétre amplificateur. Celui-ci est branché
aux bornes de la résistance de détection. Le réglage
s'effectue pour la déviation minimum de l'aiguille du
voltmétre a lampe.
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a liaison entre le voltmetre & lampe et le récepteur
fait par un cable sous gaine métallique (fig. 53).
¢ voltmeétre a lampe peut étre remplacé par un tube
jcateur d'accord du type tréfle cathodique (EMI,
{4) ou ceil magique (6E5, 6U5, 6AF7). La grille
1'élément triode est reliée, par I'intermédiaire d'un
le sous gaine métallique, a la résistance de détection,
transformateur MF. La cathode du tube indicateur
reliée a la masse du chassis a travers une résistance
1.000 ohms (pour le 6U5, 6AF7 et de 2.500 £ pour
M1, 'EM4). On peut se servir des tensions disponi-
§ sur le chassis pour alimenter le tube indicateur. Il
t de prendre sur un bouchon intercept — que l'on
t facilement confectionner soi-méme — (voir R. C.

) %

b, — Un
| indicatcur
necord a rayvons
thodiques (tre-

53

3

8§ ou wil) peut ' —
pyir  pour e | b
mlrole de Tac- -

10002 %

at (fig. 53 b).

| va de soi que le réglage s'effectue pour un secteur
mbre le plus réduit.

Mentionnons enfin que l'on peut se servir, pour le
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contréle, d'un microampéremétre intercalé en série avec
la résistance de détection (fig. 53 ¢).

DioDE

Fii. 53 ¢.
d'une  détection  diode.
ot peul contrdler e ré-

Slage en  mesurant e
courant moyven ddélectd,
On inlereale entre 1y

résistance de déteclion
el Ia cathode un micro-
amperemetre 500 g A,
On prendra soin de e
shunter avee un con-
condensateur de 0.1 I,

2" Le circuit de la C.A.V. est débranché. — Le point
de départ, c'est-a-dire le coté de la résistance du circuit
de la C.A.V. qui est reliée a la sortie du dernier.trans-
formateur MF, est mis a la masse, soit en le soudant,
soit en le fixant avec une pince crocodile. Toutefois, si
I'on prend la précaution de travailler avec un signal trés
faible, on peut conserver la C.A.V.

Si I'on contréle le réglage sur la cathode de la MF. on
conserve la C.A.V.

3" On émet avec l'oscillateur de mesure un signal mo-
dulé de la valeur de la MF. La valeur actuellement ufi-
lisée est de 472 kHz. Pour les anciens récepteurs, au
cas ou cette valeur serait inconnue, nous indiquons plus
loin une méthode pour la déterminer expérimentalement.

4° On se place en P.O. vers 1.000 kHz environ. On
débranche la connexion grille du dernier tube MF, point
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runs le can

(ig. 54), c'est-a-dire celui qui est avant la diode (dans
tas d'un seul étage MF, il n'y a qu'un seul tube MF).
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Fie. 54, — Schéma d'une changeuse de fréquence suivie
de deux ¢tapes MF. On commence par régler le trans-
formateur de diode el T'on continue en allanl vers
la changeuse.

oscillateur de mesure est couplé a la grille du tube MF
t lintermédiaire d'une capacité de 500 %,,. Entre la
lle et la masse, on branche une résistance de fuite
50.000 ohms. On peut réaliser un petit ensemble com-
8¢ d'un chapeau de grille (un pour la série transcon-
entale et un pour 'américaine) d'un condensateur et
une résistance (fig. 55).

5° On commence par régler le transformateur MF de
ison entre le tube MF et la détectrice.

a) On dérégle franchement le primaire en dévissant
justable.
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b) On régle l'ajustable du secondaire (c6té détectrice)
pour avoir un maximum (déviation de l'aiguille minimum
ou maximum suivant indicateur utilisé).

CHAPERV pe GRILLE POUR
Mpss TRANSCONTINENTALES

Fic. 55. — La capacité de

.' 500 ecm. sert a coupler
l’oscillateur de mesurc

CHAPERU DE GRILLE

avee la grille de com-

POUR: LAMPES VER.s'! mande de la lampe MF.
AMERICRINES L'OSCILLATEUR La résistance de 0,1 MQ
pE MESURE est une résistance de

fuite de eette grille

qu’on relie &4 la massc.

i

PINCE CROCO

Remarque. — En principe, en serrant et en desserrant la vis com-
mandant I'ajustable ou un noyau, on ne doit entendre gu'une seule
fois la note musicale de l'oscillateur de mesure. Au cas ol on en
entendrait plusieurs, il faut se régler sur la plus forte. On peut alors
couper la modulation de l'oscillateur de mesure. La note musicalc
indique que la déviation de l'aiguille de l'appareil de mesure cor-
respond au réglage sur le signal de loscillateur de mesure, non
sur une onde quelconque, accrochage ou blocage de la M.F.

c) On régle ensuite le primaire pour avoir le maxi-
mum. On ne touchera plus, sous aucun prétexte, a cc

réglage.

6° S'il existe deux étages MF, on branche ensuite
I'antenne de l'oscillateur de mesure sur la grille de la
premiére lampe MF, toujours a travers un condensa-
teur et en utilisant la résistance de fuite. On régle le
transformateur MF entre ce tube et le dernier tube MFI
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iprés la méthode exposée en a, b, ¢, c'est-a-dire dé-
gler le primaire, accorder le secondaire, accorder le

lle modulatrice du tube changeur de fréquence. On
le alors de la méme maniére le premier transforma-

ME.

Qemarques. — 1° Aprés avoir réglé le primaire on ne doit, sous
prétexte, toucher au secondaire. — 2° En effectuant tous les
ages, on § rend compte de l'allure approximative de la courbe
gélectivité pour vérifier si le réglage a été fait exactement, On
®gle I'oscillateur de mesure de 5 kHz en + et en — de la valeur
Ja MF. Il faut que pour chaque valeur limite la déviation de
quille soit identique. On peut admettre une différence de 1°
2°, due a des variations de l'amplification possibles ou au
juit lui-méme. Le circuit est, dans ce cas-la, bien réglé. Si, par
tre, on constate une différence plus marquée, c'est que le réglage
té mal effectué. Il n'y a qu'a recommencer, c'est-a-dire dérégler
brimaire, réaccorder le secondaire, etc...

3il existe deux maxima et le second maximum est plus faible, on
it toujours retoucher le primaire. Si ce maximum subsiste quand
me, on peut amortir le circuit avec des résistances de 10.000
ns. En utilisant des bobinages judicieusement établis le cas ne
t pas se présenter. Il faut, toutefois, signaler que la courbe n'est
jais absolument rectiligne sur son sommet. En réalité, la fré-
ince d'accord pour les MF légérement surcouplées se trouve dans
creux. Il s’agit alors de ne pas confondre les deux petites bosses
‘valeur identique avec un point de résonance faux.

3" Dans le cas de deux étages MF, si I'on constate des irrégula-~
8 de la courbe, on peut toujours essayer de remettre tout en
re en polarisant davantage le premier étage MF ou en baissant
‘tension écran. Il est particuliérement recommandé pour le ré-
\ge de ce genre de récepteurs de se servir d'un oscillographe
hodique et d'un oscillateur avec un modulateur de fréguence
¥ exemple un ensemble I.S.R.).

#° Si l'on est géné par un parasite ou une émission on sera
rfois obligé de supprimer l'oscillation locale. Si c'est une lampe
gillatrice séparée, il suffit de l'enlever de son support (si le poste
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nest pas un tous courants!) Si le récepteur a une lampe osciila-
trice-modulatrice combinée on court-circuite a la masse le point
grille du bobinage oscillateur. On se sert par exemple d'un fil sou-
ple muni a l'une de ses extrémités d'une fiche banane et a lautre
d'une pince crocodile. La fiche banane est mise dans la borne T
et la pince crocodile sur l'ajustable du condensateur wvariable de
l'ascillateur local.

5% Si l'on contréle 'accord sur le tube M.F., il faut brancher
la résistance de fuite sur un point de la C.A.V. au lieu de la masse.

TransrorMATEURS MF spPECIAUX.

1° Transformateur MF a sélectivité variable. — 1l
suffit d'effectuer le réglage comme dans le cas de sé-
lectivité unique. On se place sur la position de la plus
grande sélectivité, On vérifie ensuite, en désaccordant
I'oscillateur de mesure de = 5 kHz par exemple, I'allure
de la courbe pour la position de la petite sélectivité. On
remarquera assez souvent deux bosses. Si la courbe est
bien symétrique le réglage a été effectué correctement.
Sinon il n'y a qu'a recommencer. Ici comme dans le cas
de deux étages MF, il est presque indispensable de se
servir d'un oscillographe cathodique.

Si le récepteur est destiné pour un usager non tech-
nicien, il vaut méme mieux prévoir une commutation
supplémentaire pour supprimer, en [aible sélectivité,
I'ceil magique ou le tréfle cathodique. Clest d'ailleurs
la solution qui a été adoptée par des constructeurs amé-
ricains.

2° Transformateurs MF a large bande passante. —
Certains constructeurs, pour avoir une bonne reproduc-
tion (disent-ils!) dans les récepteurs a plusieurs étages
MF, donc une bande passante suffisamment large, font
le réglage des transformateurs MF sur différentes va-
leurs. Les écarts entre les fréquences des circuits sont
indiqués par le constructeur. On applique alors pour le
réglage une méthode totalement différente. On com-
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.ence par le circuit de la détectrice. Ensuite, on regle
uccessivement tous les circuits en allant vers la chan-
yeuse de fréquence. Mais, chaque fois, on reliera la con-
pexion grille a la détectrice dont le circuit sera débran-
¢hé. Une autre méthode consiste dans un déréglage sy~
nétrique du primaire et du secondaire. Dans les deux
as, le plus simple est d'utiliser un oscillographe catho-

ALEUR DE LA MF.
La valeur de la MF a été fixée par la normalisation

S.P.I.R. 1937, 1938 et 1939 a 472 kHz (et 137 kHz).
Toutefois on vend toujours des récepteurs d'importa-
tion. Il existe également sur le marché quelques millions
{'anciens récepteurs. Nous allons, par conséquent, don-
ner toutes les indications concernant les valeurs de la
MFE et leur détermination. Cela peut faciliter le travail
en cas de dépannage et constituer une source de bé-
péfices en « rajeunissant » les récepteurs par un aligne-
ment precis.

" Pour les anciens récepteurs cette valeur n'est pas uni-
forme ; elle varie suivant le constructeur et les risques
d'avoir des interférences dues a des harmoniques, a la
réquence imagée ou a un émetteur local. Actuellement,
bn ne trouve que trés rarement des MF en dessous de
100 kHz (50 kHz p. ex.). Les valeurs les plus utilisées
nux environs de 100 kHz étaient : 100, 110, 125, 130,
135, 175 kHz (cetté derniére valeur sur les récepteurs
américains seulement). Aux environs de 400 kHz, on
utilise 400, 450, 456, 465, 472, 485, 491 kHz. On trouve
parfois, toujours sur les récepteurs américains, 225, 262,5
t 398 kHz.

. La valeur de la MF doit étre bien déterminée, car
¢'est pour cette valeur que les fabricants de bobinages
ont établi un couplage optimum. C'est surtout la sélec-

L]

101



tivitt qui en souffre (il est préférable, dans ce cas, de
choisir toujours une valeur inférieure). La commande
unique exige aussi, pour faire coincider le circuit d'ac-
cord avec le circuit oscillateur, que la concordance soit
donnée vers 1.000 kHz (ou une valeur voisine) pour la
valeur déterminée de la MFEF. Comment détermine-t-on
cette valeur quand on a affaire & un bobinage qu'on ne
connait pas ? L’explication en est assez longue ; le tra-
vail par lui-méme rapide.

DETERMINATION DE LA MF.

La valeur de la MF est généralement indiquée par les
constructeurs (se rapporter également a la Schémathéque

de Toute la Radio).

Quelques indices extérieurs permettent de déterminer approxi-
mativement cette valeur. Le récepteur avec une MF de l'ordre de
100 kHz comporte un pré-sélecteur, pour éviter des interférences
dues a la fréquence image fdeuxiéme battement). Méme dans les
récepteurs avec une HF, on est obligé d'utiliser un pré-sélecteur.
Par exemple, dans le Nord, on serait géné par des interférences de
Lille sur le Poste Parisien, Breslau, etc... Un pré-sélecteur se com-
pose généralement de deux circuits accordés. On aura dong. sur
le chassis, un bloc de condensateurs wvariables a trois éléments et,
s'il existe un étage HF, 4 éléments, Dans le cas de 400 kHz, la
fréquence image étant rejetée hors de la gamme, le pré-sélecteur
devient inutile et on a, respectivement, un bloc de condensateurs
variables & deux ou trois éléments.

Si l'on peut enlever le blindage d'un transformateur MFE, les
enroulements peuvent aussi servir d'indice. La série de 100 kH:z
a généralement des enroulements plus importants que celle de 400
kHz et est bobinée en fil fin, tandis que pour le 400 kHz, on utilise
principalement le fil a brins divisés.

L'enroulement grille de l'oscillateur local a, dans le cas de 400
kHz, moins de spires que dans le cas de 100 kHz.

On peut aussi avoir recours a l'oscillateur de mesure pour déter-
miner cette valeur. On débranche le circuit de l'oscillateur local. Se
placer en P.O. vers 1.000 kHz. L'oscillateur de mesure est couplé
directement a la grille modulatrice de la changeuse de fréquence :

102

masses de l'oscillateur de mesure et du chassis sont réunies
wemble. On émet avec l'oscillateur de mesure une onde modulée,
\ faisant varier sa fréquence de 500 kHz vers 100 kHz. On en-~
ndra dans le haut-parleur plusieurs fois le son de la modulation
+ |'oscillateur de mesures. (S'assurer chague fois, en tournant les:
V., quil s'agit bien de la MF). On constate, en méme temps,
ne déviation de l'aiguille du voltmétre. La premié¢re déviation cor-
wpond au réglage exact. Elle est caractérisée par un son plus
art, donc par une déviation plus accentuée de l'aiguille du volt-
sotre. En atténuant l'onde de l'oscillateur de mesure on doit pres-
we faire disparaitre les autres points de résonance. Si les trans-
srmateurs MF sont fortement déréglés on constate plusieurs points
. succédant a assez faibles intervalles. On effectue alors un ré-
lage grosso-modo. On déregle franchement le primaire. On régle
« secondaire sur la pointe la plus forte et ensuite on réaccorde le
rimaire. Mais il ne suffit pas de dégrossir le réglage, voici com-~
pent on va procéder :

DETERMINATION DE LA VALEUR EXACTE DE LA ME.

" Nous allons procéder comme si le poste ne comportait
yas de commande unique :

" 1° Les ajustables paralleles (trimmers) sont enlevés,
complétement desserrés, on supprime l'ajustable-sé-
je (padding) en le court-circuitant.

20 Le condensateur variable de l'oscillateur est de-
ranché et remplacé par un élément séparé. Il sera muni
'un cadran identique a celui du chassis ou gradué en
héme nombre de degrés. Son ajustable est supprimé.

- 3° Avec l'oscillateur de mesure, on émet une onde
e 1.000 kHz. Pour cette fréquence, il faut quiil existe
ne concordance entre le circuit d'accord et celui de
'oscillateur local. La différence entre les valeurs de fré-
tuences de ces deux circuits est la valeur exacte de
. ME.

40 On cherche l'accord avec le C.V. séparé. Le circuit
st réglé exactement au maximum de puissance.
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On repére la position de l'index du cadran du récep-
teur. Il faut que le réglage du condensateur séparé cor-
responde sur son cadran & cette indication.

a) Si l'on constate une concordance, la valeur de MF
est exacte et il suflit de la déterminer en émettant dif-
férentes ondes avec l'oscillateur de mesure. On notera
la valeur pour laquelle la déviation du voltmetre sera la
plus petite. En effet, on peut se servir, pour cette vérifi-
cation, de la C.A.V. Il suffit alors de brancher un volt-
metre c.c. aux bornes de la résistance de polarisation
de la lampe MF.

Par contre, si 'on ne trouve pas de concordance, deux
cas sont a envisager (fig. 56),

G0 \ ~

G0 \ \x“oa

Fii. 56 a. — «) Valeur de la MIF trop ¢levée.

by Valeur de la MF trop faible.

b) L'indication de l'aiguille du condensateur variable
séparé est en-dessous du réglage du condensateur va-
riable d'accord. La valeur de la MF est donc trop éle-
vée, car pour obtenir la concordance de deux circuits, il
faut une fréquence plus élevée de l'oscillateur Fi + Fu
— [« (la fréquence de l'oscillateur est égale a la f[re-
quence d'accord, plus la valeur de la MF).
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' ¢) L'indication de laiguille du condensateur variable
¢paré est en-dessus du réglage du condensateur varia-
le d'accord. La valeur de la MF est alors trop [aible.
Jn applique le méme raisonnement que dans le cas pré-
dent.

Nous avens vu que quand la valeur de la MF est
xacte, les réglagles des circuits d'accord et de I'oscil-
ateur local concordent. Pour trouver cette valeur
ixacte, on dérégle légérement le condensateur variable

. 56 D, Va- Valeur de MF
Jeur de MF irop 100 faible, car il fait
tlevée. 4 une Iréquence

Valeur de MF kHz plus faible, ¢’est-

d-dire une valeur
plus  grande du
GV opour recevoir
le signal de 1.000

tlrop grande, car
il faut une fré-
quence plus ¢le-
vée de Toscilla-

feur, clest-f-dire LHz.

une valeur plus Accord 1.000
petite du CV kliz.

) O U P recevoir Oseillateur

000 kHz. 1,000 kHz + MF.
e l'oscillateur en se rapprochant de la position de con-
ordance avec le condensateur variable d'accord. Il y a
minution de puissance, constatée par l'augmentation
les déviations de l'aiguille du voltmétre (dans certains
0s, notamment quand la C.A.V. n'est pas trés énergi-
e, il vaut mieux laisser la modulation de 'hétérodyne).
On parfait le réglage des ajustables des transformateurs
VMF de maniére a obtenir la puissance maximum. On
tocede ainsi jusqu'a ce que les deux réglages des con-
ensateurs variables d’accord et de l'oscillateur concor-
dent. Si le condensateur séparé n'a pas de cadran, on
jeut procéder de la maniére suivante : Chercher avec
C.V. céparé l'accord sur 1.000 kHz. Chercher avec
C.V. d'accord (sur le chassis) le maximum de puis-
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sance. Cette position doit en principe concorder avec
I'indication de 1.000 kHz sur le cadran. Rebrancher le
C.V. de l'oscillateur. Si le réglage n'a pas changé, la
valeur de la MF est exacte. S'il est en-dessous (en fré-
quence), MF trop faible ; en dessus, MF trop forte.

On détermine alors la valeur numérique de la MPF.
Pour cela on court-circuite le circuit oscillateur local,
I'antenne de l'hétérodyne étant branchée sur la grille
modulatrice. La valeur approximative étant connue, on
cherche la nouvelle valeur aux alentours. Une fois la
valeur trouvée, il faut parfaire le réglage des ajustables
en se servant de la méthode préconisée.

On rebranche ensuite les ajustables des condensateurs
variables et l'ajustable série (padding) pour procéder a
l'alignement des circuits d'accord et de l'oscillateur.

Dans le cas de la MF de l'ordre de 100 kHz, on
trouve les deux réglages du condensateur variable d'os-
cillateur fo = f; + [u et fo = fi — [.. On se basera
sur l'indication de la premiére combinaison, autrement
dit on prendra l'indication du condensateur variable de
l'oscillateur pour la fréquence supérieure, c'est-a-dire
premier réglage, en partant de zéro du condensateur.

Il existe une méthode rapide, quoique moins précise
pour se rendre compte si la valeur choisie de la MF cor-
respond a l'accord exact.

On émet avec l'oscillateur de mesure une onde de
1.000 kHz. On régle le récepteur pour avoir une dévia-
tion minimum de l'aiguille. On constate alors que 1'in-
dication du cadran ne correspond pas a 1.000 kHz. On
peut se rendre compte du désaccord en retouchant
I'ajustable du condensateur variable d'accord. On cons-
tate une diminution de la déviation de l'aiguille.

Nous nous sommes basés, pour cette vérification, sur
la valeur du point milieu de 1.000 kHz. Or, il arrive
que les bobinages soient établis pour un point milieu de
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60, 900, voire 875 kHz. On constate alors, aprés avoir
iligné le récepteur et vérifié les écarts, que les circuits
tl'accord et de l'oscillateur se suivent assez mal.

En général, le rendement est encore satisfaisant ; tou-
tefois, si 'on désire avoir un alignement vraiment ri-
goureux, il faut recommencer I'opération pour 950 kHz,

000 kHz, etc...

Réglage et alignement des circuits d'entrée

Aprés avoir réglé les circuits MF on passe a l'aligne-
ment des circuits d'entrée. Les circuits d’entrée peuvent
€tre constitués par :

a) Un circuit d'accord dans la grille de commande
‘un tube changeur de fréquence ou modulateur ;

~ b) Un circuit présélecteur se composant de deux cir~
Cuits accordés ;

e) Un étage d'amplification HF, soit un circuit d'ac-
gord ou présélecteur dans la grille de commande du tube
HE, et un transformateur HF pour la liaison entre ce
tube et le tube modulateur ou changeur de fréquence.
1° Dans les trois cas, le mode opératoire est presque
identique. Il s’agit avant tout de rendre indépendants
les circuits d'accord et celui de I'oscillateur. On des-
soude le fil qui va au condensateur variable de 'oscil-
lateur et a sa place on branche, au moyen d'un cable se
ferminant par une pince crocodile, un condensateur va-~
tiable séparé, d'une capacité a peu prés identique.

Il est trés utile d'avoir pour ce condensateur un dé-
multiplicateur identique a celui du récepteur. Faute de
mieux, on peut se contenter d'un démultiplicateur avec
les mémes divisions.

- Si pour l'étalonnage de la MF, le circuit de l'oscil-
lateur a été court-circuité, on supprime le court-circuit.
2° L'oscillateur de mesure (hétérodyne) est couplé au
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récepteur au moyen d'une antenne fictive. Si I'on n'en
cosséde pas, on branchera un fil de 4 4 5 m. & la borne
« antenne » de l'appareil. L'hétérodyne rayonne par un
fil de 50 ¢/, relié a sa borne antenne. La masse de I os-
cillateur de mesure et du récepteur sont réunies en-
semble.

3% On laisse l'appareil de contréle branché. Pour les
appareils munis d'une C.A.V., au cas o cette derniére
a été débranchée pour le réglage de la MF, on la remet
en circuit.

40 On émet avec l'oscillateur de mesure un signal de
1.400 kHz. On régle le condensateur variable d’accord
approximativement sur 1.400 kHz. Au moyen du con-
densateur variable séparé, on cherche a accorder le ré-
cepteur sur le signal du générateur. Cet accord est as-
sez pointu et il faut manceuvrer le démultiplicateur assez
lentement.

Dans le cas de la MF de l'ordre de 100 kHz on trouve deux reé-
glages. I faut prendre le réglage pour la plus faible capacit¢ du
condensateur variable, autrement dit pour la fréquence la plus élevée
de l'oscillateur.

Une fois le réglage trouvé, on cherche avec le con-
densateur variable d'accord le maximum. L'accord exact
correspond a la déviation maximum de l'aiguille du volt-
nétre (ou minimum dans le cas de controle par la C.AV.)
Pour l'accord exact, l'index du cadran doit se trouver
en face de l'indication correspondant a 1.400 kHz. On
vérifie si le réglage n'est pas en-dessous ou en-dessus de
l'indication de 1.400 kHz.

S'il est en-dessous, il faut dévisser I'ajustable du C.V.
La diminution de la capacité résiduelle doit alors étre
compensée par I'augmentation de la capacité variable du
C.V. Les lames mobiles sont engagées davantage entre
les lames fixes. L'index se déplace plus loin, jusqu'a étre
en face de l'indication de 1.400 kHz.
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Si lindex est en-dessus de l'indication, il faut, au
ntraire, resserrer l'ajustable paralléle (trimmer) .

En résumé: on place lindex en [ace de I'indication
orrespondante (1.400 kHz). En serrant ou des:‘cerrant
‘ajustable paralléle, suivant le cas, on améne ['accord
vact en se basant sur lindication de [aiguille du volt-
Metre.

On se régle successivement sur 1.200, 1.100, 1.000,
100 et 555 kHz au moyen du condensateur variable sé-
baré. Pour chacune de ces fréquences on cherche le
maximum de puissance avec le C.V. d'accord, c'est-a-
lire celui qui commande le cadran. On vérifie si l'index
e trouve en face de linscription correspondante pour
¢ réglage optimum (c'est-a-dire la plus petite ou la p}us
yrande déviation de l'aiguille du voltmétre suivant l'in-
licateur utilisé) du C.V. d’accord. Si l'on a une grande
habitude du réglage de ce genre, on peut agir sur les
lames fendues (quand il y en a) du C.V. d'accord pour
faire coincider les indications du cadran avec le réglage
ptimum du C.V. d'accord. Si l'aiguille est avant le ré-
glage, c¢'est quon a trop de capacité. En écartant les
ames on la diminue. On désaccorde alors le circuit. Pour
varfaire I'accord, il faut augmenter la capacite, donc
ventrer davantage les lames mobiles entre les lames fixes.
I'index se déplace en méme temps que le rotor. Si 'ai-
quille dépasse l'indication pour le réglage optimum, il
qut resserrer les lames. Le raisonnement est identique.

Remarques sur les corrections au moyen des segments fendus des
lumes mobiles du condensateur variable. — Si T'on a pas I'habitude
du réglage, il vaut mieux renoncer a tordre les lames mobiles. Clest
ne opération assez délicate. En pliant une lame on peut faire
dévier les éléments voisins et le réglage au lien d'étre amélioré se
rouve faussé. Dans ce cas-la, il vaut mieux se contenter de régler
es ajustables. On reléve quelques points. Si le cadran porte des
dications, et si pour un réglage donné l'index ne se trouve pas en
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face de lindication correspondante, il faut soit modifier le bobi-
nage, soit le changer, plutét que d'avoir des indications justes pour
un réglage défectueux.

Dans le cas d'un accord a self-induction variable on
agit sur cette derniére pour faire coincider le réglage
avec l'indication du cadran sur 600 kHz.

C'est le condensateur variable de l'oscillateur qui dé-
termine le réglage, donc la position de 1'index sur le ca-
dran. Le réglage du C.V. d'accord sert pour augmenter
la synthonie et l'amplification. On peut tolérer son
désaccord a quelques kHz prés. D'ailleurs la commande
unique ne permet pas une précision plus grande. Si 'on
remplace le circuit d'accord par une résistance pure le
réglage ne change pas. Il existe cependant une excep-
tion ot le circuit d’accord agit sur le réglage. Il s'agit
d'ondes courtes ; nous en reparlerons.

ALIGNEMENT DUN RECEPTEUR AVEC UN CADRAN SANS
INDICATIONS.

On marque sur le cadran les valeurs de fréquences
pour le circuit d'accord, de maniére a pouvoir effectuer
ensuite le réglage du circuit de ['oscillateur pour les mé-
mes indications.

PRESELECTEUR.

Pour un présélecteur (fig. 57), on remplace le conden-
sateur variable du deuxiéme circuit par un condensateur
variable séparé. On effectue le réglage en se basant sur
le premier. Pour amener la concordance entre les deux
circuits, on rebranche ensuite le deuxiéme C.V., le pre-
mier étant remplacé, a son tour, par un C.V. séparé.
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On régle sur 1.400 kHz. Le deuxiéme C.V. est alors
trainé par le démultiplicateur du récepteur. La posi-
de l'index correspond a son réglage. On notera si

I frf- V.

. 57. — Schéma d'un
sircuil présélecteur. On
gommence par régler le
V.1 et ensuite on pas-
e au CV2.

pssous ou en-dessus du réglage (1.400 kHz). On améne
findex sur 1.400 kHz, et en serrant et desserrant l'ajus-
able on obtient l'accord exact. On se régle alors suc-
essivement sur différentes fréquences, comme précé-
lemment et en serrant ou écartant les lames mobiles
ixtérieures, on régle le deuxieme C.V. d'aprés les points
epéres établis pour le réglage du premier C.V

UAS D'UN ETAGE HAUTE FREQUENCE.

- On branche I'antenne de l'oscillateur de mesure sur
a grille de la lampe HF a travers un condensateur de
30 unF. Le circuit d'entrée simple ou présélecteur est
templacé par une résistance de fuite de 50.000 a
100.000 @ vers la masse.

On régle le transformateur HF comme s'il s'agissait
d'un circuit d'entrée. On branche ensuite I'antenne de
l'oscillateur de mesure & la borne « antenne » du ré-

gepteur a travers une antenne fictive. Le circuit d'accord
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ou les circuits du présélecteur sont alors réglés d'aprés
les repéres établis pour le réglage du C.V. de la haute
fréquence ou bien d'aprés les indications du cadran,

MODIFICATION DU BOBINAGE D ACCORD.

Nous avons admis, jusqu'ici, que le bobinage d'ac-
cord « colle » a peu prés avec l'étalonnage du cadran
ou, en géneéral, que l'on couvre intégralement la gamme
que l'on désire recevoir. Il peut exister, bien entendu,
quelques écarts que l'on peut rattraper avec les lames
mobiles du C.V.

Par contre, supposons maintenant que le bobinage
est mal établi. Nous avons réglé l'ajustable pour accor-
der le circuit d’entrée sur 1.400 kHz, pour une position
du C.V. pour laquelle I'index se trouve en face de 'ins-
cription correspondante. Or, nous trouvons le maximum
du circuit d'entrée pour la réception de Stuttgart quand
l'index est en face de Beromiinster. Que se passe-t-il,
comment se fait-il qu'il faut une capacité plus forte ?
L'idée qui nous vient de prime abord, c'est que la self-
induction de la bobine est trop petite, et que pour re-
cevoir la fréquence déterminée il faut une plus grande
capacité. S'il s'agissait d'un bobinage destiné a la ré-
ception d'une seule fréquence, ce raisonnement serait
juste ; mais dans notre cas, non. En effet, on va faire
presque le contraire.

Il s’agit de couvrir avec un bobinage donné une gamme
de fréquences déterminée. La valeur variable utile du
C.V., c'est-a-dire la différence entre ses capacités maxi-
mum et minimum nous est imposée de par la construc-
tion. Nous avons vu que la gamme & couvrir dépend
du rapport de ces deux valeurs. Le maximum est im-
muable. Par contre, la capacité minimum comporte en
elle la capacité répartie du bobinage, et celle de I'ajus-
table parallele, dont nous sommes maitres.
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Pour ramener, dans le cas concret que nous avons
ité, 'index a sa place, il faut que le rapport C,,.x & C,,i,
it plus grand. Ainsi, pour une valeur donnée du C.V.
a [réquence sera plus petite, tout en partant de la méme
aleur de fréquence au début de la gamme.

Pratiquement, on peut débobiner quelques spires que
‘on espace. La self-induction est presque sans change-
ment. Par contre, la capacité répartie diminue. On peut
¢galement ajouter une ou deux spires. Pour avoir le
réglage exact a 1.400 kHz, on est obligé de diminuer la
lcapacité de l'ajustable, augmentant ainsi le rapport

;CHIH.\' a CI!IIII'

Supposons maintenant le cas contraire. Le maximum

de Lyon-P.T.T. par exemple (aprés réglage sur 1.400
'kHz) se trouve sur Softens. La gamme couverte est trop
grande. On aura ainsi, par exemple, Budapest sur Be-
romiinster, etc... Pour diminuer la gamme, il faut aug-
menter la capacité minimum (celle qui correspond a la
fréquence maximum recue). Le plus simple est d'enlever
une ou deux spires. On est alors obligé de compenser
le réglage vers 1.400 kHz, en resserrant I'ajustable. En
enlevant les spires on fera attentiongde ne pas en pren-
dre de trop. Il vaut méme mieux défaire. au besoin, une
spire et la rebobiner en sens inverse.

- Nous avons vu que la gamme de fréquences, que l'on

couvre avec un bobinage donné, dépend de la capacite
répartie de celui-ci. En diminuant la capacité répartie
on augmente la gamme couverte. La variation de fré-
quence en fonction de capacité devient plus rapide. Au-
trement dit, le réglage trouvé est en-dessous du réglage
primitif, car pour recevoir la méme fréquence on a be-
soin d'une plus faible valeur de capacité du C.V.

Pratiquement, on dessoude les derniéres spires et on
les bobine trés espacées (fig. 58). On consolidera cha-
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Fia. 58. — Bobinage 0.C.
Pour couvrir une gam-
me plus étendue on es-
pace les spires. On di-
minue ainsi la capacité
répartic.

P

que fois les spires ajoutées ou retouchées au moyen
d’'une gouttelette de cire diélectrique.

Réglage du circuit oscillateur

En effectuant le réglage du circuit d'accord, le C.V.
de l'oscillateur local a été rendu indépendant. Il s'agit
maintenant de laire coincider son réglage avec celui de
l'accord, c'est-a-dire que le circuit de l'oscillateur doit
étre réglé de maniére a recevoir les émissions sur les
points établis pour le réglage du circuit d'accord. Le
mode opératoire est le suivant: on agit sur 'ajustable
paralléle (trimmer) pour effectuer ou caler le réglage
sur 1.400 kHz (point haut), sur l'ajustable série (padd-
ing) ou la self-induction variable pour 600 kHz (point
bas). On vérifie ensuite si le réglage des circuits con-
corde sur 1.000 kHz (point milieu).

1* Réglage sur 600 kHz. — Le C.V. de loscilla-
teur local est rebranché. Avec l'oscillateur de mesure on
emet une onde de 600 kHz. L'oscillateur de mesure est
couplé au récepteur par l'intermédiaire d'une antenne
fictive. Le voltmétre de contréle est, dans le cas d'un
récepteur muni de la C.A.V., branché sur la polarisation
de la lampe MF.

On cherche l'accord du récepteur sur 600 kHz. On
constate 'accord par la diminution de la déviation de
l'aiguille. On peut également laisser la modulation de
I'hétérodyne. Si ce réglage ne coincide pas avec l'indi-
cation du cadran ou du repére fait pour le circuit d'ac-
cord, c'est que la valeur de l'ajustable série n’est pas
exacte. Il faut I'augmenter ou la diminuer.
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\Si le réglage est aprés lindication correspondant a
0 kHz, il faut augmenter la capacité de I'ajustable sé-
. S'il est avant, il faut la diminuer. En serrant ou des-~
errant la vis de réglage de l'ajustable série, suivant le
s, on améne l'index en face de l'inscription ou en face
u degré pour lequel on a constaté le E'eglage: du circuit
'accord. On s'en rend compte par l'augmentation de
puissance (diminution de la déviation de 1a1g1:1}le du
soltmetre). En décalant de chaque coté du réglage
n constate que la déviation augmente. _
~ Si la variation de la capacité du condensateur ajus-
able série ne suffit pas pour ramener le réglage du cir-
cuit oscillateur & 600 kHz on agit sur l'ajustable‘:lpa}*al~
¢le (trimmer) en le serrant (l'index est apres _1 mc_ilca-
tion) ou en le desserrant (I'index est avant_l 1nd1gat10n).

Enfin, dans le cas des bobinages a self-induction va-
'riable par un noyau plongeur en cuivre, celui-ci agit in-
versement, ¢ est-a-dire en le serrant on diminue la self-
induction, et en desserrant on l'augmente. .
| 29 Réglage sur 1400 kHz — On émet ensuite avec
l'oscillateur de mesure un signal de 1.400 kHz. On place
lindex du cadran en face de l'indication de 1.400 kHz.
'On serre ou desserre l'ajustable du C.V. de [oscilla-
| teur local, suivant que le réglage est avant ou apres l'in-
" dication. S’il est avant, c'est que la capacité re§1due1'I'e
"est trop forte, il faut desserrer l'a}us_,table parallele. S .11
| est aprés l'indication, la capacité résiduelle est trop fai-
' ble, il faut resserrer l'ajustable paralléle.

En amenant le réglage du C.V. de l'oscillateur ]c:ce_n]
sur 1.400 kHz, on constatera que la déviation de lai-
 guille diminue davantage. Cela est di a ce que sur 1.400
kHz la résonance du circuit d'accord est au maximum,
on aura ainsi une plus forte surtension. En changeant
le réglage du C.V. de l'oscillateur local, on constate
que la déviation augmente. Si donc pour une raison quel-

———————
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conque on est amené a changer, si peu que ce soit, le
réglage, il ne faut pas oublier de parfaire celui du cir-
cuit d'accord en agissant sur l'ajustable de son conden-
sateur variable.

3" Le réglage de l'ajustable parallele provoque un lé-
ger décalage vers 600 kHz. On émet une onde de 600
kHz, et en agissant sur l'ajustable série (padding). on
ameéne le réglage sur 600 kHz. On vérifie a nouveau si
ce réglage n'a pas changé celui sur 1.400 kHz (sur le-
quel on termine toujours le réglage).

Nous avons alors une coincidence entre le circuit d'ac-
cord et de l'oscillateur sur 1.400 et 600 kHz, le premier
réalisé au moyen de l'ajustable paralléle, le second au
moyen de l'ajustable série. La concordance sur le troi-
sieme point (1.000 kHz) a été réalisée par le choix con-
venable de la valeur de la self-induction de l'oscillateur.
Nous la vérifierons ensuite.

4v Avec loscillateur de mesure, on émet une onde
de 1.000 kHz. On accorde le récepteur. Si l'index se
trouve avant lindication correspondant a 1.000 kHz éta-
blie pour le circuit d'accord, c'est que la self-induction
de loscillateur local est trop grande. Si le réglage se
trouve aprés, elle est trop [faible.

Si le désaccord n'est pas trop appréciable, on peut ne
pas retoucher le bobinage oscillateur, c'est d'ailleurs ce
que nous conseillons, méme pour un déréglage plus sen-
sible, si I'on n'est pas expert en la matiére. On se ren-
seignera pour savoir si la valeur de la MF correspond
exactement au jeu de bobinages choisis. Si la réception
est avant le point trouvé, la valeur de la MF est trop
forte et si la réception est aprés le point trouvé, la va-
leur de la MF est trop faible. Ensuite, on changera
l'oscillateur. On peut aussi essayer de déterminer la
valeur de la MF d'aprés la méthode déja indiquée.
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érification de la concordance des circuits d'accord
et de Voscillateur

Il peut étre trés intéressant, comme dans le cas de
étermination de la valeur de la MF, de vérifier, sur
oute 1'étendue de la gamme, la concordance du circuit
le 1'oscillateur avec celui de l'accord.

On procéde de la maniére suivante: on émet, avec
‘oscillateur de mesure, un signal sur 1.200 kHz, par
xemple. On débranche le C.V. de Toscillateur local et

n le remplace par un C.V. séparé. On régle le récep-
teur au moyen du C.V. séparé sur 1.200 kHz. Avec le
V. d'accord, on cherche le maximum de puissance.
‘indication de l'aiguille du démultiplicateur correspond
donc au réglage exact du circuit d'accord sur cette fré-
guence. Sans toucher a ce réglage, rebranchons main-
tenant le C.V. de l'oscillateur local. Si I'on entend tou-
tours l'onde de loscillateur de mesure, c'est que le cir-
vit de loscillateur local est également réglé en ce point
sur 1.200 kHz. Mais supposons maintenant que l'on
n'entende rien: on cherche alors avec l'oscillateur de
esure une onde aux alentours de 1.200 kHz. Pour une
valeur voisine (1.205 kHz, par exemple), on entend le
signal. On en déduit que lorsque notre circuit dt'accord
est régle sur 1.200 kHz, celui de l'oscillateur l'est sur
1.205 kHz (ou plutét sur 1.205 + [mF), c'est-a-dire que
|'oscillateur a un écart de + 5 kHz par rapport au cir-
“cuit d’entrée ou inversement (ce qui importe surtout),
e circuit d'entrée a — 5 kHz par rapport a l'oscillateur.
Le signal requ sera donc affaibli.

[La commande unique ne donne pas, comme nous
I'avons d'ailleurs déja vu, la concordance parfaite sur
tous les points. Le réglage s'effectue sur 1.400, 600 kHz
|
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et par princi -
points, [nous pdeexfi;ngotlistmcnon' S 1.000 kHz. Sur ces
on constate, suiv ouver un écart nul. Sur d'autres.
e éc:arts ant que 'on est avant ou aprées 1.000
admettre, suiva qtu%] g CTI.E: - quelques kHz. On peut
de 3 a 5 kHznPOa qual.m.a des bobinages, des écarts
pour les dimim,; o am(ﬁhore.r le réglage, c'est-a-dirc

€r, on peut toujours essayer de modifie

l'oscillateur,
eur, en choisis
’ sant :
dance milieu. un autre point de concor-

Modification de P'escillateur

Dans i "
valeur decitaflellgs regions, on est obligé de modifier la
émettrice dont la notamment quand il existe une station
a celle-ci HE A freqlience ou un multiple correspond
oelecl p. ex. 2 X ME = 2 X 472 = 944 kHz
&t = z ).
cétiére[?e:iilﬂée un poste de radio-diffusion, une statio)n
brouillages metteur de police, etc... Pour éviter les
s I‘?/Iai, C;n peut intercaler un filtre MF dans l’an;
MFE é:t i esst OHC}?_PEN agir directement sur les étages
Pour avoir préférable de choisir une valeur voisine.
unique, il e;;nflozoncc{rdance parfaite de la commande
kg ¢ né ; &
oscillateur. Josai de modifier le bobinage
La diffé
el dCéltgfrgnge entre la valeur de la MF choisie et
G mn&;&e par le fabricant de bobinages ne sera
o ;,Osci“a‘i-eurl’i{}}g;lt facilement modifier les bobinages
. en agis : e
qui _sellfvent a l'éta]onnage? sant sur les spires espacés,
{ i
nuer ce?lr;: (g-{lﬂilln},wi la valeur de la MF, il faut dimi
lateur local ) Oa ; EEQUfnce propre du bobinage de l'oscil:
jusqu'a ce qiemlee fn?me réglage. On resserre les spires
réglage de I'oscillateur local coincide
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gue f. — f,, = toujours [
}. moyenne fréquence, [i

- Admettons que R

compensons le régl

ec celui du circuit d'accord sur 1.000 kHz. Il est bien
endu quon se sert d'un condensateur variable sé-
é.

Si 'on augmente la valeur de la MF, il faut augmenter

llle de la fréquence propre du bobinage de l'oscilla-
¢ local. Pour cela, on écarte davantage les spires

gpacées et, au besoin, on en retire une, deux ou, par-
is. la moitié d'une.

L]

" Donc:
" Pour augmenter la valeur de la MF, augmenter la fré-

gquence propre du bobinage oscillateur local ;

Y Dour diminuer la valeur de la MF, diminuer la fré-

ge oscillateur local de maniere
(f fréquence de |'oscillateur,
fréquence a recevoir).

guence propre du bobina

b Dar exemple : f; = 1.000 kHz, [, = 465 kHz.
1.465 kHz — 465 kHz = 1.000 kHz.

coit de 455 kHz au lieu de 465.
ous avons établi notre oscillateur pour recevoir 1.000
kHz sur un repére détermine par la valeur de 1'oscilla-
teur local 1.000 + 465 = 1.465 kHz. En diminuant la
valeur de la MF, la réception se fait sur 1.000 -+ 455 =
1455 kHz, donc aprés l'accord exact sur 1.000 kHz
puisque la fréquence est plus petite. En diminuant

la fréquence propre du bobinage de l'oscillateur nous
age en diminuant la capacité du €.V,

de l'oscillateur local. Nous allons donc nous rappro-

" cher du réglage du circuit d'accord (fig. 56 b}.
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Alignement des grandes ondes (G.O.)

X Les points ae concordance en G.O. sont 170 kHz et
330 kHz. L'alignement se fait sur ces deux fréquences
avec une verification sur 150 kHz.
. MalsI souvent, il est plus intéressant d'aligner exac-
ment les grandes ondes entre 260 et 174 kHz, car en-
tre 330 et 260 kHz on ne trouve que des stations de
IEurope orientale, d'un intérét régional (Moscou, Ros-
tov, Leéningrad, etc...). ’ |
Dueux cas sont a envisager :
Serla 1Sﬁ_:rjiéne {}is]%osse que d'un ajustable série G.O. I
‘i dg'ents}l'l 4 kHz (MO:‘?COH). Pour rattraper le
‘ rée dans le cas d'un désaccord, on pourra
blal"}ChEI‘ un ajustable d'accord.
taI:ille g)érll‘iedlscp)ose d'un ajustable paralléle et d'un ajus-
et el n regle tout dabord l'ajustable série sur
o) B ensuite la;ustable [:?aralléle sur 260 kHz
ot B retouche‘ les deux ajustables tant que les
peus ‘téu{c)?ces ne correspondent pas exactement aux
t peres €tablis pour le réglage du circuit d'accord. On
EI‘éT'.liliIE toujours sur 260 kHz (ajustable parallele).
chaéug recepteur comporte des bobinages séparés pour
gamme, on procédera comme dans le cas des P.O
26a) On émet avec loscillateur de mesure une onde de
0 /'CH:Z. Au moyen d'un condensateur variable séparé
on se regle sur cette fréquence. o
Cogn ((::)}Ler;‘he_ la puissance maximum avec le C.V. d’ac-
Crfpf'fon Cc;;ﬁr:ecfedre%!age de l'index en face de l'ins-
cibaan, spondante en agissant sur ['ajustable
]72 )i gn inet avec l’oscil{atez{r de mesture une onde de
tf1z. Avec un C.V. séparé on se régle sur 174 kHz.
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On trouve le réglage optimum pour le C.V. d’accord.
rebranche le C.V. de l'oscillateur local et en serrant
desserrant ['ajustable série G.O., on amene la récep-
bn pour cette position du C.V.

¢) On se régle ensnite sur 250 kHz et si le réglage
trouve en-dessus ou en-dessous du point précédem-
lent déterminé pour le circuit d'accord, on retouche le
iglage de l'ajustable paralléle de loscillateur.

d) On vérific ensuite de nouveau le réglage sur 174
> Dans le cas d'un grand désaccord, il faut répéter
ette opération plusicurs fois.

Remarques sur Ualignement des G. O. — Dans le cas d'une com-

putation série ou parallele pour la réception des G. O. (cas d'un
Sscillateur unique P.O.. G.O.). il faut vorifier apres le réglage de
‘ajustable série G.O. celui des P.O. sur 1.400 kHz. qui peut varier
ggérement. On le ramene a sa place en agissant sur I'ajustable
sarallele du C.V. de loscillateur.

" Dans le méme cas, il faut soigneusement verifier les commuta-
Hons de loscillateur, ainsi que la valeur de l'ajustable série, car
on peut se régler [acilement sur une harmonique ou sur la fréquence
mage.
Dans le cas d'un bobinage séparé, la valeur de 'ajustable pa-
_alléie de loscillateur local est bien déterminée. En général on
@joute en paralléle sur une capacité variable une capacité fixe de
50 a2 100 wuF. Si l'on observe que. malgré plusieurs retouches, la
gamme a recevoir s'étale trop, ou au contraire, est tres étroite,
4l faut conclure que les valeurs indiquées ne correspondent pas a la
wvaleur réelle.
. A titre d'exemple, nous indigquons un cas concret: Bobinages
‘standard S.P.I.R.. cadran standard S.P.I.R. Un ajustable paralléele
de 50 cm. Une capacité fixe de 100 cm.. plus un ajustable mis
en séric (padding) (fig. 59). Le circuit d'accord correspond a l'éta-
lonnage du cadran. Essayons donc de l'aligner. A 260 kHz nous
' réglons les ajustables de l'accord et de loscillateur. Sur 174 kHz
nous constatons un décalage. Le réglage est en-dessous de l'ins-
cription, ¢'est-a-dire de la concordance avec I'accord. En desser-
. rant l'ajustable série on trouve l'accord exact. Revenant vers 200
b kHz nous constatons que le réglage est en-dessus de l'indication.
on resserre davantage !'ajustable parallele de loscillateur.
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Reprenons maintenant 174 kHz. Le réglage est en-dessous. Des-
serrons davantage l'ajustable série, mais alors
table paralléle est complétement serré.

:
LT,

#%

PO. G.0.

G.0.

P in

Fia. 3¢ fma d’un Fic. 59 b. dma d’an
circuit  oscillateuar A circuit  oscillateur &
gammes sCparcées. court-circuit. En  P.O.

Sur Ie dessin ne sont Penroulement G.O. est

figurés que les bobines court-circuité. En G.O.
correspondant a4  une on branche en paral-
seule gamme. En réali- Iele sur P'ensemble du
té il ¥y a autant de pai- bobinage un ajustable
res de bobines que des G.0. faisant office de
gammes. condensateur série.

Conclusion : le rapport self-induction/capacité (C/L) est mau-

vais, la variation de fréquence en fonction de la capacité est trop
rapide ; autrement dit, les réglages sur les émissions sont trop rap-
prochés. Il faut augmenter légérement la capacité résiduelle. Pour
cela, il suffit de brancher sur l'ajustable parallele de 1'oscillateur
une capacité fixe de 50 cm. Le réglage sur 260 kHz s'effectuera
avec l'ajustable pas tout a fait serré et, étant donné la wvariation
plus lente de fréquence, le réglage sur 174 kHz va se déplacer vers
le haut de la gamme. Nous avons cité cet exemple pour démon-
trer qu'on ne peut pas « faire coller » comme on veut un jeu de
bobinages déterminé. Il faut respecter exactement les valeurs in-
diguées par les fabricants. On wvérifiera chaque fois les condensa-
teurs fixes utilisés comme condensateurs série (padding). Les con-

densateurs au mica présentent, sous ce rapport, un avantage d'un
¢talonnage précis.
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sur 260 kHz, l'ajus-

Dans certains montages de l'oscillateur ou le « padding » G.O.,
8t en réalité un ajustable parallele. on constate le méme phéno-
géne (fig. 59 b).

Il ne suffit pas aussi de compenser un enroulement G.O. trop
etit par une plus grande capacité. La gamme s'étale tout simple-
ent. Cette remarque concerne particulierement les oscillateurs avec
0 enroulement additif pour la réception des G.O. (que l'on ren-
fontre d ailleurs de moins en moins en France).

_Alignement des ondes courtes (0.C.)

L'écart entre l'oscillateur et 1'accord en O.C. est petit
ar rapport a la fréquence a recevoir (de l'ordre de MHz).
valeur de I'ajustable série n'est pas alors critique et
peut le remplacer par une capacitié fixe. En choisis-
ant le battement inférieur de l'oscillateur on évite méme
‘usage du condensateur série. Par contre, les bobines
D.C seront munies des ajustables d'accord et de l'os-
gillateur (surtout pour l'accord).

1° Emettons avec loscillateur de mesure un signal sur
b MHz. On place l'index du cadran en face de lindi-
vation correspondante a 6 MH:z.

- En serrant ou desserrant le condensateur série ou un
joyau mobile on raméne la réception sur ce point.

S'il n'existe pas de réglage prévu pour le point de
MHz, on se rapportera aux remarques sur l'étalon-
age en O.C. pour faire un réglage convenable.

. 2° On émet avec l'oscillateur un signal de 15 MHz.
Un place l'index du cadran en face de l'indication cor-
fespondante. En agissant sur 'ajustable paralléle de 1'os-
illateur on améne la réception sur ce réglage. On trouve
pux points de réglage, il faut prendre celui qui cor-
tespond a l'ajustable desserré.

Dans le cas des ondes courtes par battement infé-
pieur de l'oscillateur, on se régle sur le battement obtenu
vec le condensateur ajustable de l'oscillateur serré da-
yantage.
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Il s’agit maintenant de régler le circuit d'accord. Ce
réglage s'effectuera, de préférence, sur une émission ou
sur des parasites. Ces derniers peuvent dailleurs étre
produits facilement avec un « buzzer » ou remplacés par
un multivibrateur.

En réglant le circuit d'accord sur des parasites, on
observera deux maxima qui correspondent aux deux
battements de l'oscillateur. Dans le cas du réglage par
battement supérieur, on prend la position serrée de l'ajus-
table parrallele de l'accord ; dans le cas de battement
inférieur, l'ajustable desserré.

Si le récepteur comporte un-tube indicateur d'accord,
on observera le phénoméne suivant. En serrant compld-
tement et en desserrant ensuite 'ajustable, on a un maxi-
mum, ensuite l'indicateur d'accord se ferme compleéte-
ment et on n'entend plus rien (le circuit de l'oscillateur
croise celui de l'accord), puis un nouveau maximum.

Pour se régler sur les émissions, et méme sur les pa-
rasites, il vaut mieux manceuvrer rapidement le C.V.
vers 15 MHz pour balayer une certaine gamme de fré-

uences.

3° On revient vers 6 MHz., Au moyen d'un C.V. sé-
paré on vérifie si le circuit d'accord coincide avec celui
de l'oscillateur.

Si les bobinages sont accessibles, on se servira de
préférence, de la « baguette d'alignement ». L'augmen-
tation de la puissance par l'introduction du noyau ma-
gnétique dans le champ de la bobine correspond & une
valeur trop faible de Ja self-induction. Pour I'augmenter,
on recserre les spires. Si le bobinage d'accord n'a pas
d'ajustable et celui de l'oscillateur en a un, on peut dé-
caler légérement le réglage. Une faible variation de la
capacité suffit parfois pour rattraper le désaccord.
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Si au contraire le noyau magnétique diminue la puis-
sance et que la piéce en cuivre 'augmente, il faut dimi-
nuer la self-induction.

Cela est surtout vrai au début de la gamme. Mais sup-
posons que nous trouvions, a 6 MHz, que le circuit
d'accord est en retard, c'est-a-dire qu'il est réglé sur une
fréquence trop élevée ; c'est qu'alors la variation de fré-
quence n'est pas assez rapide, que la gamme couverte est
trop petite.

Nous avons vu que la gamme de fréquences que 1'on
couvre avec un bobinage donné, dépend de la capacité
répartie de celui-ci.

En diminuant la capacité répartie, on augmente la
gamme couverte. La variation de fréquence en fonction
de capacité sera ainsi plus rapide. Autrement dit, le ré-
glage trouvé sera en dessous du réglage primitif, car
pour recevoir la méme fréquence on aura besoin d'une
plus faible valeur de capacité du C.V.

Pratiquement, on dessoude les derniéres spires et on
les rebobine trés espacées (fig. 58).
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METHODE RAPIDE D'ALIGNEMENT

Il n'est pas toujours possible d'effectuer l'alignement
d'un récepteur d'aprés la méthode indiquée, soit que le
récepteur n'a pas besoin d'un alignement rigoureux (ce
‘qui est d'ailleurs faux), soit que le prix de revient ne
permette pas de consacrer un temps trop long au ré-
glage. C'est le cas de récepteurs de l'industrie ou plutét
du commerce. Un des points du progrés dans la cons-
truction des récepteurs radio est la vérification et I'ajus-
tage préalable des piéces en vue de leur emploi. Le C.V.,
les bobinages, etc.., ont été contrdlés et sélectionnés
soit a la sortie de fabrication, soit a la réception. Il suffit
alors, pour aligner de corriger les faibles déréglages
causés par les capacités parasites, etc...

Indicateur de résonance

['indicateur de résonance dans les chassis avec la
C.A.V. est un voltmeétre courant continu 7,5 v. On le
branche entre la cathode de la lampe MF et la masse.
La tension négative de la C.A.V. appliqguée a la grille
de commande de la lampe MF provogque une diminution
du courant plague. La chute de tension aux bornes de la
résistance de polarisation diminue. L'aiguille du voltme-
tre indique une tension inférieure. L'accord exact cor-
respond a la déviation minimum. Quand la déviation de-
vient plus petite que l'indication de 1,5 v., on branche
le voltmétre sur cette derniére sensibilité, de maniére a
avoir la plus grande déviation.

Lorsque le chassis ne comporte pas de C.A.V., on
intercale un milliampéremeétre dans le circuit-plaque de
la lampe détectrice. Il est en effet assez rare qu'un chas-
sis ait une détection diode, sans qu'on l'utilise pour

faire la C.A.V.
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Réglage de la MF

" On place le commutateur des gammes en O.C. L'an-~
ne du générateur est couplée au moyen d'un conden-
teur de 500 cm. successivement avec la grille du tube
IF (point A: de la fig. 60) et la grille du tube chan-
eur de fréquence (point A: de la fig. 60).

@ " ik

+H.T. C.ARY.

Fig. 60. — Ou commence par régler le transformateur 2.
Pour cela «n branche l'oscillateur de mesure sur Ja
g 'ille de la lampe MF (A.). Une fois ce réglage effec-
tué, on régle le transformateur 1. L’oscillateur sera
couplé a la grille de la changeuse de fréquence (Ay).

On régle tout d'abord le dernier transformateur MF
{liaison diode) et ensuite celui ou ceux du ou des étages
MF suivant la méthode déja exposée plus haut, c'est-a-
dire : ‘

1° Désaccord du primaire ;

. 2° Accord du secondaire ;

3° Accord du primaire.

On vérifie la déviation de l'aiguille de l'appareil de
controle pour un désaccord de + — 5 kHz de la fré-
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quence du générateur. Si les valeurs trouvées sont éga-
les, le réglage a été bien fait (fig. 61). Par contre si I'on

Fic. 61. — Allure normale d'une courbe de résonance
d'un eétage MI.

trouve des valeurs inégales (fig. 62), il faut recommencer
le réglage. Il est méme bon de poursuivre chaque fois
l'investigation en voyant ce qui se passe a 10, 15 kHz
de désaccord, par exemple.

Fig. 62. — Allure anormale d’une courbe. Dans le eas
de la 1™ courbe anormale, Paiguille de Uindicaleur
va dévier davantage (trongcon ), ensuite la déviation
va décroitre (b), passer par un minimum. on constale
alors une nouvelle augmenlation de la déviation (e,
un maximum supéricur au précédent et une nouvelle
diminution de la dévidtion (db.

Aprés le réglage ne pas oublier de bloquer les

par une gouttelette de cire diélectrique ou un peu
peinture.
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Réglage des circuits d’'accord et de l‘oscillateur

0.

- 1° On émet avec le générateur un signal de 600 kHz.
In place l'index du cadran en face de l'indication cor-
spondante. En serrant ou desserrant l'ajustable série
yadding), on améne la réception. Au cas ou l'action
I'ajustable série ne suffirait pas pour le faire, serrez
desserrez 1'ajustable paralléle (trimmer).

2° On émet un signal de 1.400 kHz, on place l'index
lu cadran en face de l'indication correspondante et au
oyen de l'ajustable paralléle (trimmer) de l'oscillateur
n se régle sur cette fréquence.
* 3° On revient de nouveau sur 600 kHz et ainsi de
lite jusqu'a ce que les deux réglages tombent exacte-
lent. On termine toujours par le réglage sur 1.400 kHz.
' 4° On régle l'ajustable paralléle (trimmer) du circuit
‘accord pour avoir le maximum vers 1.400 kHz.
5° On revient de nouveau sur 600 kHz. En retou-
jant trés doucement l'ajustable parallele du C.V. d’ac-
d, on voit si le réglage du circuit d'accord coincide

| b+ T, 63. — La fenle de la vis de ré-

(o] & glage de Pajustable paralléle sert de

@ point de repére quand on est obligé

5 de le dérégler pour vérifier un
11. maximum.

vec celui de l'oscillateur. Si la puissance diminue en
irrant et desserrant légérement, on est accordé exacte-
ent. Si, par contre, la puissance augmente, on trouve
n maximum. On raméne l'ajustable paralléle comme il
tait primitivement. Pour cela, notons, si l'on fait un
part ou un demi-tour. La fente de la vis de réglage
ert de repeére (fig. 63). Si, en desserrant l'ajustable par-
mllele, la puissance augmente, la fréquence de l'accord
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est trop faible: il faut diminuer la capacité. On res-
serre légérement l'ajustable série. Si en serrant l'ajus
table paralléle la puissance augmente, c'est que la fré-
quance de l'accord est supérieure a la fréquence recue
il faut augmenter la capacité. On desserre légéremen
I'ajustable série. Le trait sur le cadran indiquant le ré-
glage comporte, en général, une certaine plage de va-
riation, laquelle doit suffire pour pouvoir trouver umn
maximum de l'accord (fig. 64). Bien entendu, nous avons
admis au préalable que les bobinages étaient corrects.

1300 1200 1100 1000 900 800 __700
1404

™ 600|
1500

PO

/ 0.C.
GO
Fii. 64. — Pour chaque réglage sur un cadran étalonné

cn nom de stations correspond. une certaine plage
de variations délimitée par un trait.

[1 faut arriver a ce qu'en touchant l'ajustable paral-
lele de l'accord, en plus ou en moins, la puissance di-
minue.

Note. — Dans le cas d'un étage H.F., on commence

par régler l'ajustable paralléle du condensateur variable §

le plus éloigné électriquement de l'antenne.
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6° Vérification de l'alignement. — On émet un signal
ur 1.000 kHz. A T'accord exact l'index du cadran doit
¢ trouver en face de linscription: 1.000 kHz. Cette
psition doit correspondre simultanément au réglage op-
imum du circuit d'entrée. On retouche I'ajustable pa-
lléle de I'accord. S'il faut le resserrer c'est que la self-
iduction de l'oscillateur est trop faible, si au contraire
in le desserre, elle est trop forte. Mais nous avons ad-
is a priori que les bobinages sont correctement établis.
Reste une deuxiéme possibilité : fausse valeur de la MF.
a) Si la réception est avant l'indication de 1.000 kHz
valeur de la MF est trop forte ;

b) Si la réception est aprés l'indication, elle est trop
aible.

Note. — Dans le cas de bobinages établis pour avoir
Ine concordance sur une autre fréquence (960, 875), on
rocédera de la méme maniére.

' Si I'on dispose d'un ajustable série et paralléle, on
srocéde de la méme maniére qu'en P.O. Toutefois, le
joint « trimmer » sera 260 kHz, le point « padding »
75, la vérification se faisant sur 200 kHz. I vaut méme
nieux se servir simultanément de l'émission du poste
national anglais (Droitwich), dont les émissions com-
nencent vers 10 h. 15 du matin. On entend alors le
vattement de 1'onde de Droitwich avec le signal du gé-
iérateur et l'on est sir de ne pas se tromper. Dans le
tas d'un seul ajustable série, on le régle sur 174 kHz,
en tachant d'avoir le maximum de puissance dans les
imites permises par la latitude du cadran. S'il existe

€galement un ajustable paralléle sur l'accord on le régle
sur 260 kHz.
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DT C!

Il est relativement rare de rencontrer des condensa-
teurs série (padding) ajustables en O.C. On utilise sur-
tout des capacités fixes.

1° S'il existe un condensateur série ajustable, soit un
noyau variable, on commence par le réglage sur 6 MHz,
¢ est-a-dire qu'on émet un signal, on place l'index et on
le régle pour avoir la réception.

2° On émet ensuite (ou d’abord s'il n'y a ni « padd-
ing » ni noyau) une onde sur 12 MHz. En serrant et
desserrant l'ajustable paralléele du bobinage oscillateur
on accorde le récepteur sur cette fréquence. On a gé-
néralement deux réglages: un pour l'ajustable bloqué,
l'autre pour l'ajustable desserré. Suivant que le bobinage
est établi pour le battement inférieur ou supérieur (en
fréquence), on prend le premier ou le deuxiéme réglage.
Pour étre siir que I'on ne se trompe pas, on cherche le
deuxiéme battement. Pour cela, on désaccorde le géné-
rateur. Pour le battement inférieur on captera égale-
ment dans la position de 12 MHz le signal de 11 MH:=z
environ que l'on a en battement supérieur. Dans le cas
du battement supérieur on aura 13 MHz environ en
battement inférieur, pour une M.F. de lordre de
400 kHz.

32 1l est recommandé de vérifier sur 6 MHz si 1'on
se trouve toujours réglé sur le bon battement.

4° Le circuit d'accord sera réglé soit sur des parasites
(pour une fois qu'ils peuvent étre utiles), soit sur un
signal d'un « buzzer » ou d'un multivibrateur. La aussi
on trouve deux maxima. Entre les deux on a générale-
ment un blocage qui se traduit par une zone de silence
dans le réglage. Dans le cas du battement supérieur,
on se régle pour le maximum correspondant a l'ajusta-
ble d'accord davantage serré. Pour le battement infé-
rieur a l'ajustable desserré.
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ETABLISSEMENT D'UN CADRAN ETALONNE
EN NOMS DE STATIONS

Petites ondes. — On dispose d'un cadran blanc. Il
Wagit de fixer des reperes pour différentes fréquences.
Pour effectuer ce travail, il ne faut pas perdre de vue
ue c'est la fréquence de l'oscillateur local qui déter-
hine l'emplacement de l'index sur le cadran pour la
¢ception d'une émission.

On a une gamme de fréquences a couvrir. Supposons
u'il s'agisse des P.O. Il faut recevoir de 1.485 a 565
¢Hz. Cette indication, ainsi que la valeur variable utile
lu CV. (C,.« — C,i.) déterminent le bobinage d’ac-
ord. Le bobinage de l'oscillateur est établi de maniére
| donner la concordance avec l'accord, a la MF prées,
ers 1.000 kHz.

" On débranche le C.V. de l'oscillateur. Au moyen d'un
V. séparé on régle le récepteur sur 1.400 kHz. Sup-
dosons que le cadran est divisé en 180°. On place 1'ai-
Wuille sur la division qui, d'aprés la courbe du C.V.
orrespond a la capacité choisie pour le point trimmer
28° p. ex.) et, au moyen de l'ajustable du condensateur
pariable’ d'accord, on régle de facon a avoir la puis-
ance maximum. On fait un repére. On rebranche en-
juite le condensateur variable de l'oscillateur local et en
jerrant ou desserrant son ajustable, on se régle sur
‘'onde de 1.400 kHz, sans toucher au réglage des C.V.
- On émet ensuite avec l'oscillateur de mesures une
onde de 600 kHz. On débranche le C.V. de l'oscillateur
local et, au moyen d'un C.V. séparé, qu'on branche a
8a place, on régle le récepteur sur 600 kHz. En faisant
varier le C.V. d'accord, on trouve une position ou la
puissance est maximum. Elle doit correspondre a la ca-
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pacité choisie pour le point « padding » (environ 150)
On fait un repére sur le cadran. On rebranche le C.V
de l'oscillateur local et en serrant ou desserrant l'ajuc

table série on améne la réception sur le point repéré. S

le réglage se trouve en-dessous du repére, on desserr:

'ajustable, si par contre il est en-dessus, on le resserrc.
On vérifie ensuite le réglage vers 1.400 kHz. Unc

variation de l'ajustable série a-t-elle produit un petii
déréglage ? En serrant ou desserrant légérement I'ajus
table paralléle de I'oscillateur local on améne la récep-
tion sur le point repére. Nouvelle vérification sur le poin
repére de 600 kHz. S'il le faut, on peut parfaire le ré

glage sur 1.400 et 600 kHz plusieurs fois, de maniérc

quon ait l'accord exact sur les points repéres.

On débranche ensuite le C.V. de l'oscillateur local
que l'on remplace par un C.V. séparé. Avec 1'oscilla-
teur de mesures on émet une onde de 1.000 kHz ; avec
le C.V. séparé on se régle sur cette fréquence. Avec lc
C.V. d'accord on cherche a obtenir la puissance maxi.
mum (environ 69°). On fait un repére sur le cadran et
on rebranche le C.V. de I'oscillateur local. Si le réglage
a eté correctement effectué, on trouve l'accord sur lc
point repere, a condition que les bobinages aient ét¢
convenablement établis et que la valeur de la MF ai
été bien déterminée. Nous aurons donc une concordance
a 1.000 kHz.

On rebranche ensuite le C.V. de l'oscillateur. Avec
I'ensemble des C.V. on se régle sur différentes fréquen-
ces: 1.550, 1.500, 1.450, 1.400, 1.350, 1.300, 1.250,
1.200, 1.150, 1.100, etc..., jusqu'a 500 kHz. On marque
sur le cadran des repéres correspondants a la réception
de ces fréquences. On constate alors que ces points ne
correspondent pas a ceux établis pour le circuit d'ac-
cord, sauf sur les trois points de concordance 1.400.
1.000 et 600 kHz. Ce léger désaccord se vérifie aisé-
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nt soit au moven d'un C.V. séparé, soit en retou-
hant I'ajustable d'accord. Il est dit a la commande uni-
e qui ne permet pas d'obtenir I'accord optimum pour
butes les fréquences.

" [in effet, nous avons vu qu'il existe entre la courbe
¢ l'accord et celle de l'oscillateur plusieurs bosses
ig. 65). Effectivement entre 1.500 et 1.400 kHz, le ré-

F
e

Fic. 65. — 11 est impos-
sible d’avoir la coinei-
dence parfaite des cour-
bes de DPaccord et de
loscillateur. Entre 1.400
et 1.000 kHz, 1.000 et
600 kHz et au dela
exislent des cearts. On
ne pourra les compen-
ser qu’en tordant lége-
rement les lames exteé-
ricures du rolor,

lage exact de l'accord est légérement en-dessus de
belui de l'oscillateur. Entre 1.400 et 1.000 kHz, c'est le
ontraire. En examinant la courbe, on voit que pour une
réquence [, entre 1.400 et 1.000 kHz, on obtient le ré-
glage de 'accord avec une valeur de’ C: du C. V., plt{s
petite que la valeur C: du C.V. nécessaire pour obtenir
‘accord avec l'oscillateur. Cet écart n'est pas constant.
| a un maximum entre 1.400 et 1.000 kHz et la diffé-
pence diminue aux abords de ces deux fréquences. Méme
remarque pour les fréquences comprises entre 1.000 et
600 kHz, avec cette différence que le réglage du circuit
d'accord est en-dessus de celui de l'oscillateur. Enfin,
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de 600 a 500 kHz environ, le réglage de l'accord est
en-dessous de celui de l'oscillateur.

On peut compenser ces écarts en tordant légérement
les secteurs fendus des lames mobiles extérieures du
C.V. Mais avec de bons bobinages, bien réglés, ces
ecarts sont assez faibles et il vaut mieux ne pas faire ce
travail par trop délicat. En général, on peut se contenter
du réglage d'aprés les trois points de concordance.

Les valeurs de degrés de cadran, que nous avons in-
diquées au début de ce chapitre, correspondent a peu
prés a l'étalonnage standard S.P.I.R. 1939, donc pour
un condensateur variable, et des bobinages établis
d'apres ce standard. On se sert de la courbe capacité-
degrés du cadran du condensateur. Il faut consulter
chaque fois le fabricant de bobinages sur les points de
concordance et capacités du C.V. correspondant a ces
fréquences, choisis par lui pour I'alignement de ses bo-
binages. Certains utilisent 1.400, 1.000, 600 kHz, d'au-
tres remplacent 1.000 par 904 kHz. (S.P.I.R.) ou 875

kHz, ce qui fait & peu prés: F' o, =\ Foux B min

Grandes ondes. — lLes points de concordance en
grandes ondes sont 260 et 174 kHz. On procéde comme
en petites ondes. On débranche le C.V. de l'oscillateur
local, on émet avec l'oscillateur de mesure une onde de
260 kHz. Au moyen du condensateur variable séparé on
se regle sur cette fréquence. S'il existe un ajustable
d'accord pour les G.O. on le régle pour avoir le maxi-
mum de puissance avec le C.V. d'accord vers 53°. S'il
n'y en a pas, on fait un repére pour le réglage trouvé.
Dans le cas d'un grand désaccord on peut brancher un
ajustable G.O., mais il ne sert que dans le cas ot I'on
veut déplacer le réglage vers des fréquences plus basses.
S'il existe un ajustable de l'oscillateur, on rebranche le
C.V. de l'oscillateur et on améne par la manceuvre de
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gt ajustable la réception sur le point repére. S'il n'y en
| pas, le réglage avec un C.V. séparé sur 260 kHz est
hutile.

Fiui. 66. — Pour parfaire

un réglage en .0, on
C peut brancher un ajus-
table sur Penroulement
supplé¢menlairve des G.0.

e = Rl

- On se régle ensuite avec un C.V. séparé sur 174 kﬁz.
On cherche la puissance maximum avec le C. V. d'ac-
tord (environ 131°). On établit un point de repére. On
rebranche le C.V. de l'oscillateur et l'on se régle en-
juite sur ce point.

Ondes courtes, — Pour les ondes courtes, 'écart en-
re le circuit d'accord et celui de l'oscillateur par rap-
port a la fréquence regue est faible. L'ajustable série est
souvent remplacé par une capacité fixe. En général, les
bobinages O.C. comportent des ajustables paralléles in-
dividuels. On.se régle tout d'abord sur 12 MHz. En
effectuant ce réglage, il faut tenir compte du glissement
de fréquence. Autrement dit, une fois le réglage trouvé
avec le C.V. séparé, on manceuvre légérement le C.V.
d'accord. La variation de fréquence du circuit d’accord
provoque un déréglage que l'on compense en retouchant
au réglage du C.V. de loscillateur. En manceuvrant
ainsi les deux condensateurs variables, on trouve le ré-
glage optimum. On note le point repére. On rebranche
le condensateur variable de l'oscillateur. Au moyen de
son ajustable on se régle sur 12 MHz. Ensuite sur
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6,6 MHz. S'il n'y a pas d'ajustable série, on se contentc
d'établir un point repere. S'il en existe un, on débranche
le C.V. de l'oscillateur. Avec un C.V. séparé on se regle
sur 6,6 MHz. On cherche le maximum, c'est-a-dire l'ac-
cord exact en retouchant le C.V. d'accord. On rebran-
che le C.V. de l'oscillateur local et en serrant ou des-
serrant l'ajustable série, on ameéne la réception sur le
point repeére établi. (Les points sont respectivement 25'

¢t 155%) '

Vérification du cadran par la méthode de zéro

Il faut disposer pour cela de deux oscillateurs de me-
sure. L'un sera branché, a travers une antenne fictive
a la borne « antenne » du récepteur.

Le deuxié¢me oscillateur de mesure est relié soit a tra-
vers un condensateur de 25 cm., a I'anode de la diode
soit a la grille de la MF, a travers une torsade de qq mmn.
On a donc, simultanément, sur 'anode du détecteur deux
csignaux. Si ces signaux sont d'une fréquence voisine,
il en résulte, aprés détection, un battement audible. L:
fréguence de ce son augmente avec le désaccord. Pour
l'accord exact, on a le silence.

Avec le premier oscillateur on émet (en non modulé)
différentes fréquences en P.O., O.C., G.O. Par exem-
ple, 1.200, 1.000, 800, 600, 250, 150 kHz, etc... A la
sortie de la changeuse, on doit trouver par la combi-
naison de cette fréquence avec celle de l'oscillateur lo-
cal, la valeur de la MF. On régle d'autre part le
deuxiéme oscillateur de mesures (en non modulé) sur
cette fréquence. Quand les deux fréquences sont les
mémes, on n'entend rien. Si le circuit oscillateur n'est
pas exactement réglé pour avoir la réception avec la
valeur de la MF déterminée, on entend un battement.

Bien entendu, pendant ces opérations, le récepteur
doit étre réglé d'aprés 1'étalonnage du cadran.

138

ANOMALIES DANS L'ALIGNEMENT

Causes mécaniques du désaccord

Le condensateur variable peut étre la cause d'un dés-
cord sensible. Les lames mobiles sont fixées sur un
¢ commun a deux ou plusieurs éléments. On suppose
les éléments ont des capacités identiques au départ.
| un des rotors a été décalé accidentellement par rap-

Fis. 67. — Quand
les rotors sont
rentrés, il ne fant
pas que 'un d’cux
dépasse plus que
les autres, le dé-
calage peut cau-
ser un désaccord
et rendre impos-
sible tout aligne-
ment.

LELEMENT 1
RESTE LEGERMENT
OUVERT QUAND L'ELFE -
MENT & EST COMPLETEMENT
FERME

brt a l'axe (fig. 67), la variation de capacité de 1'élé-
ent sera différente. L'alignement exact devient impos-
ble. Si le décalage n'est pas trés sensible, on peut
arfois réparer le mal. On rentre les rotors et on appuie
I'élément décalé qui ne rentre pas complétement ; si
pres cette opération, on constate un peu de jeu, il vaut
lieux, carrément, changer le C.V. On ne fait cette opé-
fition que si on a l'habitude d'effectugr des travaux
€licats ; sinon, en décalant le rotor on peut tordre tou-
s les lames.
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METHODE SIMPLE DE VERIFICATION
DES CONDENSATEURS FIXES

C'est notre récepteur qui, dans ce cas, nous ser!
d'appareil de mesures pour la vérification des conden:
sateurs fixes. On l'aligne exactement en mettant commc
condensateur série des capacités étalonnées (de préfé
rence au mica). On émet avec l'oscillateur de mesurc
une onde modulée de 600 kHz. On régle le récepteus
sur cette fréquence. On débranche le condensateur sé-
rie, a sa place on met le condensateur a vérifier. Si I'on
entend toujours le son, ¢'est que la capacité du conden-
sateur a essayer correspond a celle de 1'étalon. Pour plus
de précision on peut brancher soit un voltmétre sur la
cathode de la MF, soit un voltmétre de sortie ou bier
un ceil magique, lequel peut également servir d'indica-
teur de résonance.

Si le réglage est modifié, on peut en conclure : 1° que
la valeur du condensateur est plus petite que celle de
I'étalon, si le réglage est en dessus du réglage avec
I'étalon (il faut augmenter la valeur de la capacité du
C.V.): 2° que la valeur du condensateur est plus
grande que celle de I'étalon, si le réglage est en-dessous
du réglage avec l'étalon (il Faut diminuer la capacité
du C.V.). Une [aible variation de capacité peut étre
due a la longueur des fils, avec lesquels on branche lc
condensateur a essayer. On tachera alors de mettre le

condensateur a essayer exactement a la place de I'étalon.

NOTE SUR LE REGLAGE DES OSCILLATEURS
A «PADDING » FIXE

Le réglage s'effectue de la maniére classique. On régle l'oscil-
lateur sur 600 kHz au moyen du noyau plongeur (en cuivre ou
en fer pulvérisé). L ajustable paralléle est réglé sur 1.400 kHz. On
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vient sur le point 600 kHz et ainsi de suite jusqua l'accord

mplet. Le circuit d'accord se régle sur 1.400 kHz et si le bobi-

ge comporte un noyau variable on le régle sur 600 kHz.

La vérification de la commande unique s'effectue sur 1.000 kHz
(904 kHz pour le standard S.P.LR.). Toutefois, si on trouve que le
réglage du circuit de 'oscillateur est avant ou aprés le point milieu,
il ne faut pas toucher a la bobine oscillatrice, mais modifier sim-
iplement le condensateur-série. Si le réglage est avant, le condensa-
Reur-série est trop fort, s'il est aprés il est trop faible. On prendra
de préférence des condensateurs a tres faible tolérance, 4+ 0,5 %
)p. ex. Une bonne solution consiste dans l'utilisation des conden-
sateurs au mica argenté grattables.

Une héterodyne de service surplombée d'un panneau
portant les courbes d'étalonnage (Philips).
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Exemple numérique
de la vérification d’un oscillateur

Tube : 6AS8

Gamme : O.C.

Fréquence en MHz : 15 12 10 85 715 6,65 6
Courant grille oscil-
latrice en HA 150 160 160 162 120 100 80
Gamme : P. O.

Fréquence en kHz ; 1.500 1.200 1 000 855 750 665 600 545

Courant grille oscil-
latrice en pA :

220 230 240 240 250 250 240 240

Gamme : G. 0.

Fréquenceen kHz : 300 250 200 175 160
Courant grille oscil-
latrice en pA : 200 300 350 350 260
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Tableau récapitulatif de 'alignement

Relier le E Placer
mettre . '
genérateur a ol le récepteur Régler
o un signa i
Moyenne Frégquence
| 500 ppF  Jla grille MLF| 472 KHz 1000 KH = Désaccorder le primaire
Accorder le secondaire
Accorder le primaire
2 500 wuF la grille du| 472 KHz 1000 KH= Désaccorder le primaire
changeur Accarder le secondaire
de frequence Accorder le primaire
Note : Dansle cas de 2 étages M. F. on refaira l'opération | pour le | étage M, F.
Filsre M. F.
3 500 uuF la borne 472 KH= 600 KHz Regler I'ajustable ou le
Antenne noyau du filtre au mini-
mum de puissance
Petites Ondes N
41 50 puF en la borne 600 KHz 600 KHz Regler le padding {ajus-
série avec Antenne table série) ou le noyau
251 pour amener la reception
51 50 uuF en | la berne 1400 KH: 1400 KHz Régler le trimmer {ajus
série avec | Antenne table parallele) de l'oscilla-
95 1 teur pour amener la récep-
tion
6 | 50 LuF en la borne Répéter les opérations
série avec Antenne 4 et 5 autant de fois qu'il
95 1 sera neécessaire pour lom-
ber sur les reperes
71 50 uuFen la borne 1400 KH= 1400 KH= Résgler le trimmer (ajus.
serie avec | Antenne table parallele)de I'accord
250 pour le maximum de puis-
sarnce
g | 50 vuF en la horne 600 KHz 600 KHz Reégler sl y a lieu le
série avec Antenn- noyvaureglable de la bobine
250 d'accord pour avoir le
maximum de puissance
Sinen : en retouchant
I'ajustable de l'accord on
voit il est accorde sur
une fréquence trop élevée
ou trop basse. Dans le
premier cas, regler le pad-
ding pour une position de
capacite du C. V. plus forte;
dans le second plus faible
91 50 »:F en fa borne 1000 KH= 1000 KHe Sila réception est avant
série avec Antenne le repere de 1000 KH=z
250 self-induction de ['oscilla-
teur trop forte; si apres,
trop fatble. Dans tous les
cas veérifier I'alignement.
Grandes Ondes
10 Régler de la méme maniere les G. O, en utilisant le fréquences 260,165 et la
verification sur 200 KH:
Ondes Courtes )
I 200 @ la borne Regler de la meme maniére les Q. C. en utilisant
Antenne les fréquences 12 et 6 MH=




F16, 68. — Hétérodyne de service Crur-
fex donnant en six gammes toules
les fréquences de 85 kHz a4 50 MHz.
Elle contient également un oscilla-
teur B.F. de 100 & 10.000 Hz, un
(levllwllmétrc de précision et un tube
cathodique EM4, pour Palignement
par la C.A.V.
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CHAPITRE 1II

LA MISE AU POINT

MISE AU POINT DU CIRCUIT D'ALIMENTATION

Les circuits d'alimentation comprennent : le transfor-
mateur secteur, la valve, le circuit de filtrage, les résis-
tances chutrices de tension et les prises potentiométri-
ques (diviseurs de tension).

Si la valeur de la haute tension est insuffisante

On s'assure au préalable que la valve débite norma-
lement, soit en l'essayant sur un autre chéassis, soit en
la changeant. On vérifie ensuite la tension alternative
appliquée sur les plaques de la valve. Le voltmétre est
sur l'alternatif et on utilise la sensibilité de 750 v. Un
pdle est connecté a la masse du chassis. Avec l'autre,
on touche successivement les broches correspondant aux
plagues de la valve. Les types de valves les plus utili-
sées sont, dans la série transcontinentale : EZ3, EZ4,
1883 ; en américaines: 80 et 5Z4.

La 80 possede un culot a quatre broches. Les deux
plus grosses correspondent au filament et les normales
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aux deux plaques. La 5Z4 a un culot octal. Les broches
des plaques se trouvent a l'opposé de l'ergot (fig. 70).

Le culot des valves de la série transcontinentale est
standardisé : quatre broches rapprochées dont deux mé-

@

Fia. 69, - Correspondance des bro-
ches des supports de valves amé-
ricaines,

dianes correspondant aux filaments. Les plaques sont
reliées a deux broches diamétralement opposées. La ca-
thode est a gauche du filament, le support vu par des-
sous avec les quatre broches rapprochées en haut

(Rg. 71).

m)J

Fia. 70. — Brocha-
ge d'une valyve a
culot octal.

Ki F
Fia. 71. — Brocha- [
ge des valves de
la série transcon- 4 a
linentale. 4 »
ap s

OT] Vemﬁ@_e_ﬂmlite la consommation totale de I'ap-
pareil. Un débit anormal provoque une baisse de ten-
sion due, surtout, & la chute de tension aux bornes de
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|'enroulement d'excitation du H.P. On intercale un mil-
liampéremétre c.c. sur la sensibilité 300 mA, entre la
valve et I'entrée du filtre (H.P. ou bobine de filtrage).
Le condensateur de filtrage se trouve du c6té du filtre.

Pour éviter des perturbations qui peuvent fausser la
lecture, il faut découpler l'appareil de mesures avec un
condensateur électrochimique de 8 nF (fig. 72).

On vérifie aussi les condensateurs de filtrage qui peu-
vent avoir un courant de fuite exagéré (plusieurs mA).
On constate parfois avec les valves a chauffage indi-

+HT FILTREE

Fig, 72. — Pour mesurer
la consommation totale
d’un récepteur on inter-
cale un milliampére-
metre c.e. de 300 mA
dans le cirecunit de la
HT. avant I'alimenta-
tion d'une (¢lectrode
quelconque. On pren-
dra soin de le décou-
pler avec un condensa-
teur de 8 a 16 pkF.

e

(TTTTTTTTTTTIT)

rect, un courant de fuite trés important dans le premier
condensateur électrochimique. On le change, mais le
'phénomeéne subsiste. Le mal vient de la valve (courant
'de fuite filament-cathode). Sur les chassis tous courants,
‘on peut essayer de modifier l'ordre de branchement des
filaments en série : pole positif, lampe de sortie, valve,
‘etc... Pour les postes sur courant alternatif, il faut vé-
'rifier si le filament (I'une des extrémités) est relié a la
‘cathode.

| Sur certains secteurs, 'harmonique trois est particu-
' lierement dangereuse, car elle cause des court-circuits
‘par les dépédts qui se forment sur le fond du boitier

—————
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(Nord). On placera les condensateurs le plus loin pos-
sible des endroits chauds, c'est-a-dire: valve, lampe
B.F., transformateurs, etc...

Dans tous les cas, la vérification rapide des polarisa-
tions pourra indiquer rapidement si le manque ou le sur-
plus de tension est dit a la valve (avec son circuit de
filtrage) ou au récepteur proprement dit. Par exemple, il
se peut que, dans une maquette, la tension soit nor-
male a la mise en marche, mais au bout d'une minute
elle baisse a 100 v. En vérifiant les polarisations, on
trouve une tension exagérée sur la cathode de la MF.
Conclusion : par erreur, le + H.T. était branché sur la
grille de la MF (inversion de cosses sur le support du
transformateur MF).

On peut également augmenter la tension redressée
en prenant pour le premier condensateur de filtrage,
une plus forte capacité. Ainsi, par exemple, pour un
débit de 140 mA, une 80 donne avec un condensateur
de 8 nF 260 v. au lieu de 240 v. avec un 4 nF. Toute-
fois. la valeur de ce condensateur est limitée. La valve
débite un courant important au commencement de cha-
cune des impulsions et sa vie peut étre, de ce fait, abré-
gée. Ainsi, pour une EZ4, la capacité d'entrée du filtre
est de 16 uF au maximum, pour 2 X 350 VEEF et
2 X 400 VEFF. Si I'on diminue la tension alternative a

2 X 300 VEFF, la capacité peut étre augmentée de
16 uF a 32 uF.

Signalons aussi, dans le méme ordre d'idées, que la
résistance minimum admissible du transformateur est de
200 € pour 2 X 300 VEFF et de 250 € pour 2 X 350
et 2 X 400 VEFF. Si la résistance interne est plus faible,
il faut utiliser une résistance additionnelle. Comme on
est limité de ce coté pour augmenter la valeur de la
tension redressée a la sortie de la valve, on peut es-
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sayer de voir s'il n'y a réellement rien a faire du coté
du circuit de filtrage. _

Dans les postes tous courants, la chute de tension aux
bornes de la bobine de filtrage est assez faible. On peut
tout simplement monter la valve en dczu!;leuse de ten-
sion (circuit délicat) ou bien utiliser un élément de f:ell':?
c¢i pour l'alimentation du chassis et 'autre pour lexmj
tation du H.P. Un gain appréciable peut etre apporte
par l'utilisation d'un H.P. a aimant permanent. |

Dans les postes a courant alternatif, on a aux bornes
de I'enroulement d'excitation du H.P. une chute dfa ten-
sion de l'ordre de 100 a 150 v. Or, c'est inutile. C'est le
nombre d ampéres-tours qui détermine l'aimantation. Le
débit est invariable, quant au nombre de tours, on peut
prendre un fil d'un diametre plus important et avoir
exactement le méme nombre. Il suffit pour cela de con-
sulter le fabricant de haut-parleurs et de lui indiquer
le débit du récepteur. Ainsi, par exemple, au lieu de
2,500 Q, on peut prendre un haut-parleur de 1.500 ou
1.800 @ qui sera aussi bien excité et qui donnera un fil-
trage aussi efficace. Par contre, il chauffera moins, ce
gui est un avantage. -

La solution idéale, c'est d'utiliser un haut-parleur a
aimant permanent ou avec une excitation séparét_:. Le cir-
cuit de filtrage sera constitué par une cellule simple ou
double avec de bonnes bobines de filtrage.

Ajustage des tensions d'alimentation

L'instabilité des tensions peut étre la cause de quan-
tité de perturbations: déformations, accrochages, trans-
modulation, etc...

Comment ces tensions se déterminent-elles?

Dans un chassis, on dispose d'une tension fournie par
le redresseur de 100, 150, 250 v. Certaines électrodes
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demandent des tensions inférieures. On les obtient soit
¢n intercalant dans le circuit une résistance série qui
provoque une chute de tension, soit en prenant la ten-
sion sur un pont de résistances (prise potentiométrique).

Résistance chutrice série (diviseur de tension série).
— Supposons que nous ayons une tension de 250 v. La
tension a appliquer, par exemple, sur la plaque d'une
triode préamplificatrice, est de 100 v. On intercale alors
en série dans le circuit-plaque une résistance, dont la
valeur est déterminée d'aprés la loi d'Oum: U = R X L.
U est la tension a absorber, donc 250 — 100 = 150 v.
R est la valeur cherchée et I est le courant plaque de
la lampe a 100 v. Supposons qu'il est de 0,3 mA. La
valeur de la résistance série doit donc étre 150 v. =
R X 0,3 mA.

R = 150: 0,0003 = 500.000 @ = 0,5 MQ.

En réalité, la tension sera légérement inférieure. Pour-
quoi ? Le + H.T. de 250 v. est mesuré par rapport a
la masse, c'est-a-dire — H.T., la tension plaque de
méme. Or, la tension plaque doit étre mesurée par rap-
port a la cathode. Comme celle-ci a une tension posi-
tive, par rapport a la masse, il faut déduire de la tension
plaque la valeur de la polarisation ou plutét mesurer la
tension plaque entre la plaque et la cathode (fig. 73).

La résistance de polarisation intercalée dans la ca-
‘thode appartient aussi au diviseur de tension série. En
mortant la cathode a un potentiel positif par rapport a
a masse et en réunissant la grille 4 la masse, celle-ci
sc trouve portée au potentiel négatif par rapport a la
f:athode. La valeur de la résistance de polarisation se dé-
“ermine également d'aprés la loi dOhm: R = U / L
[:Supposons qu’il nous faut polariser la grille 8 — 1,5 v.
e courant dans la cathode qui, dans le cas d'une triode.,
“2st égal 2u courant plaque (dans le cas des lampes a plu-
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ieurs electrodes, il faut y ajouter les courants respec-
?ifs des écrans, etc...) est ae (15),3 mA; R = 1,5 /0,0003
= 5.000 €. : |

Comme nous le voyons, il s'établit une véritable dis-
tribution de potentiel le long du systéme compose par
la résistance chutrice, la résistance interne de la lampe
et la résistance de polarisation (fig. 73).

Fia. 73, — «a, divi-

seur de tension-
série; V., tension
plague; U, pola-
risation de la
grille; I, courant
plaque; b, distri-
bution de poten-
tiel dans une
lampe triode.
Fig. 73 a Fig. 713 b
Diviseur de tension potentiométrique. — Certaines

électrodes exigent des tensions trés stables. Par exem-
ple, les grilles écrans (sauf, bien entendu dans les lampes
4 caractéristiques basculantes). On les obtient en uti-
lisant des diviseurs de tension paralléles.

Prenons le cas précédemment cité (en faisant abstrac-
tion qu'il s'agit d'un tube préamplificateur). Si le cou-
rant plaque varie de 0,3 a 0,4 mA, la tension plaque au
lieu d'étre 100 v. ne sera que de 50 v. environ. (En réa-
lité, il n'en sera pas tout a fait ainsi, mais on peut I'ad-
mettre sans grande erreur). Au lieu d'utiliser une ré-
sistance en série, on peut placer entre le + H.T. et le
— H.T. une série de résistances. La plaque de la lampe,
précédemment citée, est reliée & un point ot la différence
de potentiel par rapport a la masse (— H.T.) est de
100 v.
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Pour que le diviseur de tension régularise la tension
plaque. il faut que son débit soit élevé par rapport a la
consommation de la lampe. Supposons que nous choi-
sissions le courant du diviseur de 5 mA. La valeur to-
tale de la résistance du diviseur de tension est R = U
(haute tension) : I = 250: (5 + 0,3) = 49.700 Q. R
sera: Ri = 150: 5,3 = 29.800 Q. Pratiquement, on
peut choisir 50.000 et 30.000 €, donc R: est de 20.000 £2.

=
I |

I‘j‘ R‘] I- If+Ia

tH.T,

[FiG. 74, Diviseur dc¢
tension parallele @ R, el
., résistance du pont;
I. courant total du
pont; I, courant pla-
ques L. courant de con-
sommaltion (de fuite)
da pont; I = I, + L.

Supposons qu'au lieu d'étre 0.3 mA le courant plaque
soit de 0,4 mA. La chute de tension dans R: au lieu de
150 v. est de 152 v., la différence n'est que de deux
volts, tandis que dans le cas d'un diviseur de tension
série, la tension variait presque de moitié (fig. 74).
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MISE AU POINT DES ETAGES B.F.

a) Description et fonctionnement des étages B.F.

En général, on ne trouve qu'une lampe de sortie. Sa
grille de commande est attaquée par le potentiel variable
recueilli aux bornes de la résistance de détection et am-
plifié par une lampe. Cette lampe peut étre une triode
(6C5, 6F5, EF6 en triode) ou une penthode (6]7, EF6,
EF9). Elle peut contenir également dans la méme am-
poule un élément diode et la triode préamplificatrice
(EBC3, EBF2, 6Q7). Dans une forme plus compliquée,
la basse fréquence d'un poste peut se composer d'une
lampe amplificatrice de tension, d'une lampe déphaseuse
et de deux lampes de sortie, montées en push-pull, au-

trement dit en opposition de phase.
gru]

+HT.

MF

s

VAN

o Lo | !

- P
K

Fig. 75. -~ Schéma d'un amplificateur BF. (Détectrice) —
Préamplificateur BF. -~ Lampe de sorlie — I.P.

+H.T.

Examinons le schéma classique d'une détection par
diode, d'une préamplification par triode et d'une pen-
thode de sortie (fig. 75). Un signal MF modulé est ap-
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liqué par le secondaire du transformateur MF entre les
plaques de la diode et la cathode. Le courant ne passe
que pendant les demi-alternances positives et il s'établit
vn courant variable ayant la forme de la modulation de
I'eonde HE. Ce courant crée une chute de tension va-
riable aux bornes de la résistance de détection (R:). Cette
différence de potentiel variable est appliquée a la grille
de 1'élément triode par I'intermédiaire d un condensateur
de liaison C.. La variation du potentiel de la grille pro-
voque une variation du courant plaque. Cette variation
crée & son tour une chute de tension variable aux bornes
de la résistance intercalée entre la plaque et le -+ H.T.
Cette différence de potentiel est, enfin, appliquée sur
la grille de la lampe de sortie par l'intermédiaire d'un
condensateur de liaison C.. Elle provoque une variation
du courant plaque. Un transformateur de sortie, dont
le primaire se trouve entre la plaque de la lampe de
sortie et le - H.T., applique ce courant variable a une
bobine mobile dans un champ magnétique. En vertu de
la loi de LaprrLAcE (action d'un champ magnétique sur
un fil dans lequel on fait passer un courant), la bobine
mobile va se mouvoir. Ses déplacements seront propor-
tionnels au courant qui la parcourt. Une membrane so-
lidaire donnera a l'air des impulsions provoquées par
le déplacement de la bobine. Le déplacement de l'air est
donc proportionnel au courant et, comme ce courant est
I'image de la modulation, la vibration de l'air est de
méme nature que celle & 1'émission.

Les différents montages d'amplificateurs B.F. peuvent
étre classés en un certain nombre de catégories. On dis-
tingue ainsi les montages classes A, B et AB. D’autres
variantes intermédiaires sont d'ailleurs possibles. Nous
avons dit, pour l'exemple examiné plus haut, que la
forme du courant plaque correspond a celle de la ten-
sicn appliquée sur la grille. Pour obtenir ce fonction-
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nement, il faut que la polarisation soit réglée de ma-
niére qu'il existe un courant plaque permanent et, qu'au
moment ot l'on applique une tension variable sur la
grille, cette derniere ne devienne & aucun moment posi-
tive, ni que le courant plaque varie. Autrement dit, qu'il

ait disproportionnalité entre sa valeur instantanée
pendant la demi-alternance négative et la demi-alter-
nance positive.

On appelle classe A ce montage d’amplificateur. On
admet une variation maximum du courant plaque de

% quand la lampe fournit sa puissance maximum.

Classe B. — Le rendement des amplificateurs classe A
n'est pas trés bon. D'autre part, méme en l'absence de
signal on dissipe de l'énergie. C'est pourquoi on a ima-
giné un montage de l'amplification que I'on appelle
classe B.

La particularité de ce montage consiste en ce qu'en
I'absence de signal, le courant plaque est ramené a une
valeur presque nulle, par une polarisation convenable
de la lampe.

La lampe ne fonctionne que pendant les demi-alter-
nances positives. Le courant plaque n'est pas propor-
tionnel a la tension d'entrée, car la lampe ne fonctionne
pas dans la partie rectiligne de sa caractéristique ; il est
proportionnel au carré de la tension appliquée sur la
grille, du moins pour les amplitudes faibles.

Amplificateurs classe AB. — Dans les amplificateurs
classe AB, la polarisation est réglée de telle facon que
pour les signaux faibles la lampe travaille en classe A
(partie rectiligne de la caractéristique dynamique, cou-
rant plaque proportionnel a la tension appliquée sur la
grille) et pour les signaux forts en classe B (courant
plaque proportionnel au carré de la tension appliquée
sur la grille).

155



b) Mise au point proprement dite

l.a partie B.F. d'un chassis peut présenter différents
éfauts : a) manque de puissance; b) distorsion, soit
u maximum de puissance, soit pour un volume sonore
ormal ; ¢) accrochages diis a la partie B.F.; d) effet
ARSEN, etc...

Pour se rendre exactement compte du fonctionnement,
n essaie le chassis sur différentes émissions. On choisit
our cela, de préférence, les émetteurs ayant une bonne
wodulation (les allemands, par exemple). On peut aussi
essayer avec un pick-up, mais comme nous allons le
oir, cela peut étre parfois insuffisant pour déceler cer-
ains défauts.

a) Manqgue de puissance. — Les essais sur les émis-
ions et avec le pick-up nous prouvent que la partie B.F.
e désire pas nous donner ce qu'on lui demande : de la
uissance.

En touchant successivement les différentes grilles et
laques avec un tournevis, on peut faire une véritable
uscultation de la partie B.F. On entend dans le haut-
arleur un claquement, puis un léger ronflement. En re-
1ontant, de la lampe de sortie vers le détecteur, on cons-
ite ainsi une augmentation d’amplification. Avec un peu
'habitude, et surtout quand on connait parfaitement un
1odele déterminé, ces « attouchements » pourront étre
‘une indication fort précieuse. Pour avoir une indica-
on plus précise on se servira d'un casque. Un poéle sera
2lié¢ a la masse du chassis. Avec le deuxiéme, on touche
uccessivement, a travers un condensateur de 50.000 nuk
v sortie du détecteur, 'la grille et la plaque de la pré-
mplificatrice et enfin la grille et la plaque du tube final.
Voyons maintenant comment « regonfler » la B.F.
Avant d'entreprendre des modifications, on vérifie en-
ore une fois si les valeurs de résistances de fuite sont
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correctes, si les condensateurs (surtout ceux de liaison )
sont bons, etc... I faut se méfier surtout des petits brins
de gaine métallique du fil caoutchouté, que l'on utilise
pour la liaison en B.E. Ils ont la spécialité de se faufiler
traitreusement 1a ot on ne les désire pas et de créer des
court-circuits.

[l ne faut pas oublier non plus I'honorable potentio-

métre — s'il y en a un en B.F. — Les erreurs de mar-
quage ou une valeur mal lue arrivent. Et si, malgré nos
Fp = PUISSANCE MODULEE
4 F¢ - COURANY DYINODE ET ECRAN
b
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recherches, nous ne trouvons rien, on peut agir sur les
éléments de l'amplificateur pour avoir un gain superieur.
Tel peut étre le cas d'un récepteur prévu pour 250 v.
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et dont le + H.T. n'est que de 200 v. On peut déter-
miner facilement les valeurs pour le fonctionnement avec
200 v. On établit le rapport entre la tension du chéssi:
(200 v. dans notre exemple) et la tension de fonction-
nement (250 v.). On multiplie la tension de polarisation
et écran par ce facteur pour obtenir les nouvelles va-
leurs. Pour la résistance interne, résistance de charge.
puissance modulée, pente, etc..., on se rapportera aux
courbes de conversion pour obtenir les différents coel-
ficients (fig. 75 a).

Pour fournir une puissance déterminée, par exem-
ple, la puissance maximum, indiquée par le fabri-
cant, la lampe finale doit étre attaquée par un signal
sutfisamment fort. Il faut donc voir s'il n'y a rien a faire
du coté du préamplificateur.

En ajustant convenablement les valeurs, on peut faire
varier le gain d'un étage du simple au double. Par exem-
ple, pour une 75 (triode), le gain de 1'étage peut varier
entre 31 et 63. Quelle valeur faut-il choisir ? Il existe
deux restrictions :

1° Il faut éviter de surcharger la lampe finale. Cette
surcharge se constate aisément avec un milliampéreme-
tre dans le circuit-plaque (et méme a l'oreille).

2° D'autre part, étant donné que le gain dépend de
la résistance de fuite intercalée dans la grille de la lampe
de puissance, il faut voir si cette valeur correspond aux
conditions d'utilisation de la lampe. Par exemple, dans
le cas de la 75, pour avoir un gain de 63, il faut une
résistance de charge de 0,5 M, une résistance d'auto-
polarisation de 7.000 €, découplée par un condensateur
de 1 a 2 uF min, un condensateur de liaison de 2.000 cm.
et une résistance de fuite dans la grille de la lampe sui-
vante de 2 MQ. Supposons que la lampe suivante soit
une 42. Or, le constructeur des lampes préconise de ne
pas mettre dans le circuit grille une résistance supérieure
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a 0,5 MQ dans le cas d'une autopolarisation, et de
0,25 M€ dans le cas d'une polarisation fixe, car des dis-
torsions sont a craindre (naissance de courant grille) et
la vie de la lampe peut étre abrégée. On choisit donc
pour la 75 un gain de 53, qui correspond a une résis-
tance de charge de 0,5 MQ et une résistance de fuite
de la lampe suivante de 0,5 MQ également.

Les valeurs adoptées avec les gains correspondants
sont publiées dans les revues (Toute la Radio, Radio-
Constructeur, etc...) et se trouvent également dans les
manuels de lampes édités par R.C.A., Sylvania, Vis-
seaux, 1echnique Transcontinentale, bulletins Philips,
BtC..:

Fra. 76. — R, résistance
i de charge de la lampe
| préamplificatrice ; C,
=3

condensateur de liai-
son ; Rf, résistance de
fuite de la lampe de
sortie; le condensateur
de 8 puF est le conden-
sateur de filtrage. Le
potentiel BF développé
aux bornes de Ia résis-
tance R, est réparti sur
le systéme €, Rf en
fonction de P'impédan-
ce de ces deux ¢élé-
ments.

T Y

—aw
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Nous avons dit que le gain de 1'étage préamplifica-
teur dépend également de la résistance de fuite de la
EIampe suivante. Pourquoi ? Il suffit de regarder le schéma
(fig. 76). La résistance de charge Rc intercalée dans le
circuit p]aque de la lampe pré-amplificatrice se trouve
'shuntée par l'ensemble C (condensateur de liaison) —
L,'Rf (résistance de fuite). D'autre part, la tension varia-
’b]e appliquée sur la grille de la lampe suivante sera
prise sur ce véritable diviseur de tension constitué par

l'impédance du condensateur C et la résistance RF.
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La puissance de sortie dépend également de la lampe
finale. Mais la, il est plus difficile d'agir pour l'aug-
menter, car elle est surtout en fonction de l'impédance
de charge (primaire du transformateur de sortie) que
I'on ne peut pas, généralement, modifier. Au cas ot le
transformateur comporte plusieurs prises sur le primaire,
on peut essayer de modifier I'impédance. Mais, malheu-
reusement, la bonne reproduction de toutes les fréquen-
ces me peut pas toujours étre assurée dans ce cas-la.

S'il n'existe pas de prises pour ajuster sa valeur, il
n'y a pas d'autre moyen que de prendre un haut-par-
leur dont l'impédance primaire est bien connue.

Une autre cause de limitation de puissance sont les
couplages parasites et les accrochages. Supposons que
le condensateur de découplage soit d'une trés faible va-
leur: 0,01 uF, par exemple. Il présente donc une im-
pédance assez grande pour les fréquences téléphoniques.
On aura, & ses bornes, une chute de tension, laquelle
sera appliquée en méme temps que la polarisation, sur
la grille, d'ou limitation de puissance. Il faut donc uti-
liser des condensateurs de découplaqe d'assez forte va-
leur, de quelques nF au moins.

Derniérement, pour augmenter la quahte de la re-
production, on a réalisé des montages ot l'on crée un
couplage, soit entre l'entrée et la sortie de l'amplifica-
teur B.F., soit entre I'entrée et la sortie de la lampe de
puissance. C'est ce qu'on nomme contre-réaction ou réac-
tion négative. Si avec un montage pareil, on arrive a di-
minuer dans de trés larges proportions la distorsion to-
tale qui passe de 12,8 % a 3,1 %, par exemple, pour
un amplificateur B.F. composé d'une préamplificatrice
penthode 6B7 et d'une lampe de sortie 42, par contre,
le gain total de l'amplification diminue au moins de
penthode 6B7 et d'une lampe de sortie 42. Par contre,
le gain total de I'amplification diminue au moins quatre

160

Hois.

Pour avoir la méme puissance de sortie, il sera
impossible d’utiliser les mémes lampes. On cherchera
des solutions en augmentant l'amplification de la 6B7
ou des étages précédents. Une solution plus simple
consiste a remplacer la 42 par une lampe a forte pente,

une EL3, EL6, 616, par exemple (fig. 77).

VAAAAAAA
= = =
= = =
)i W ) :E W 7
DET.
+H.T +HT
Fie. 77. — Schéma dun amplificateur BF 4 contre-
réaction.

Enfin, les postes équipés en B.F. avec des tubes a
caractéristiques basculantes (EFMI1, EF9) auront leur
uissance limitée du fait de l'action de la C.A.V.

b) Distorsions. — La distorsion peut se manifester
de deux maniéres :

1° Pour une puissance moyenne la musicalité est
bonne, mais des que l'on pousse la puissance, le poste
« cafouille », les fortissimi ne « passent » pas, etc...

2° Méme pour un niveau sonore normal, la reproduc-
tion est mauvaise. |

& Commengons par mettre les étages précédents hors
de cause, si le méme phénoméne subsiste aprés avoir [ait
l'essai avec un pick-up ou un signal de 400 ou 800 H:z
(fréquence disponible, en général, sur l'oscillateur de me-
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«sure). Pour l'essai, le pick-up ou l'oscillateur sont bran-
«chés entre les bornes P.U. du récepteur (fig. 78).

L3

: = (;‘?mﬂ
% | T +H.T.

Fia. 78. — a) Vérification de la distorsion; b) Ajustage
de la polarisation de la lampe de sortie. On intercale
un milliampéremetre dans le circuit plaque. On atta-
que la grille avec un signal fort. Si :

a) Le courant diminue, polarisation trop faible;
b) Le courant augmente, polarisation trop forte.
Essai a faire uniquement en classe A.

YERS
OSCILLATEUR

—
i’

L]

L
=
L

T3

—"-*,

DEBRANCHE

T

Si avec le P.U. la partie B.F. marche normalement,
il y a certainement la H.F. ou la M.F. qui se proménent
a travers les étages B.F., ou il se produit une oscilla-
tion H.F. dans les lampes B.F. Nous verrons dans le
paragraphe sur les accrochages en B.F. comment les
combattre. Dans les chassis avec la C.A.V. trés éner-
gique (C.A.V. amplifiée, plusieurs tubes commandés)
pour la réception des signaux puissants, par exemple
les locaux, la variation du courant des tubes comman-
dés par la C.A.V. peut provoquer une forte variation
de la valeur du + H.T., des polarisations, et provoque
ainsi des déformations. M. GLORIE a imaginé un mon-
tage permettant d'inverser la phase et d'éviter ainsi cette
distorsion.
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. La seule solution qui n'est ni trop compliquée, ni trop
| coliteuse, consiste a prévoir un inverseur [ocal-distance.
On peut, par exemple, augmenter la polarisation M.F.
ou bien mettre en série avec l'antenne un condensateur
de 5 a 10 urF que l'on court-circuite pour les émissions
faibles.

Un phénoméne analogue se produit avec les récep-
teurs dont la partie B.F. est montée en classe AB ou B.
Le mal vient ici de variation de la tension anodique pro-
duite par des grandes variations du courant plaque.
Dans ces conditions on est obligé d'agir sur les circuits
d’alimentation : utiliser un filtre 4 bobine d'entrée, valve

E |

Fic. 79. — Pour déterminer exactement si une distor-
sion vient de I’étage préamplificateur ou de 1'étage
de sortie, on essaie d’¢éliminer, au préalable, ’étage
préamplificateur. Pour cela, on branche un écouteur
dans le circuit plaque du préamplificateur ou le cir-
cuit grille du tube final (AA)).

%00pp s

a vapeur de mercure et, aussi, alimenter |'étage final a
travers une bobjne de filtrage a faible résistance, le H.P.
étant excité par le courant des étages précédents ou
monté en paralléle.
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Nous savons maintenant que la distorsion vient de
la partie B.F. Seulement il v a, en général, plusieurs
étages. Il faut procéder par élimination.

Dans nos archives, il y a certainement un casque.
Branchons-le successivement sur la grille de la préam-
plificatrice, dans son circuit plaque et finalement dans
le circuit plaque de lampe de sortie (fig. 79).

Dans le circuit plaque de la lampe préamplificatrice
intercalons une résistance d’environ 50.000 a 100.000 €.
C'est aux bornes de cette résistance que nous branchons
le casque. On peut également brancher le casque dans

le circuit grille de la lampe finale. On utilise un pont
1 MQ — 50.000 €.

Si on localise la déformation dans |'étage préampli-
ficateur, il faut, tout d'abord, vérifier avec un voltmetre
a forte résistance interne s'il n'y a pas de tension conti-
nue sur la grille.

On relie le condensateur de découplage de la plaque
directement a la cathode. On relie ensuite, par un gros
fil, la sortie (retour de la grille) du potentiométre avec
le point de mise a la masse du condensateur de pola-
risation.

Si, au contraire, on constate que le son est net et clair.
il ne reste a incriminer que la lampe finale et aussi le
H.P. On vérifie si la polarisation est réglée a sa valeur
optimum pour donner, sans déformation, la puissance
maximum. On attaque la grille de la lampe préamplifica-
trice avec un signal B.F. de 400 Hz. (Sur beaucoup d’os-
cillateurs de mesures la B.F. de modulation est dispo-
nible entre deux bornes séparées.) Dans le circuit pla-
que de la lampe finale, on intercale un milliampéremeétre
dont la déviation totale est choisie en fonction de la
consommation de la lampe. On prend, par exemple, une
sensibilité de 150 mA qui permet une lecture facile pour
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une seule lampe (environ 45, 50 mA) ainsi que pour un
étage push-pull (100, 120 mA).

En augmentant la puissance du signal d'attaque, 1'in-
dication de laiguille du milliamperemeétre ne doit pas
bouger. Arrivé a la puissance maximum, elle peut varier
de quelques milliampéres (max. 5 % ). La puissance
maximum correspondant aux indications du constructeur
de tubes peut étre relevée au moyen d'un voltmétre de
sortie, mais on peut se contenter d'une appréciation par
'oreille.

Le courant anodique peut varier en plus ou en moins.
On constate, en méme temps, une déformation de son
due a la distorsion.

a) Si le courant anodique augmente, il faut en con-
clure que la polarisation est trop forte (ou l'impédance
de charge trop faible) ;

b) Si le courant anodique diminue, la polarisation est
trop faible (ou la valeur de la résistance de fuite dans le
circuit de la grille est trop forte).

. Etant donné les signaux forts appliqués sur la grille,
ila résistance de fuite doit étre assez faible pour éviter
une détection par la grille. Sa valeur peut varier de 0,05
@ 0,5M€Q, mais chaque fois on consultera utilement les
idonnées du fabricant (fig. 78). En touchant avec un volt-
etre a forte résistance interne la grille du tube final,
‘aiguille ne doit pas dévier. Si elle dévie a l'envers,
‘est-a-dire indiquant une tension négative sur la grille,
y a détection grille.

[1 sera facile d'ajuster exactement la polarisation. On
ntercale le milliampéremétre dans la cathode. On lit
‘indication et on divise le nombre de volts nécessaires
la polarisation par la valeur des milliampéres trouvés.
Par exemple, pour une 6F6 en amplificatrice de puissance
lasse A, nous trouvons 41,5 mA. Pour avoir 16,5 V il
aut 16,5 / 00415 = environ 400 Q. Il faut, en réalité,

|
)
i
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prendre une valeur légérement supérieure ou inférieure
suivant que le courant est trop fort ou trop faible. En
effet, la nouvelle polarisation modifie la valeur du cou-
rant, donc la chute de tension aux bornes de la résistance.
Nous supposons, d'autre part, que le courant de fuite
du condensateur électrochimique de polarisation n'inter-
vient pas dans la mesure. Pour revenir a l'exemple cité

on prend au lieu de 400 plutét 410, 420 Q (fig. 80).

Fic. 80. — Pour déler-
miner la valeur exacte
de la résistance de po-
larisation on mesure le
courant dans la catho-
de et D'on divise e
nombre des volts né-
cessaires a la polarisa-
tion par le nombre de
mA trouvés.

U

I

en

R =

R en @, V
I en A.

volts,

Dans le montage classe AB, la mise au point sera plus
difficile. Pour obtenir, sans distorsion, le maximum de
puissance, il faut aussi que la polarisation reste cons-
tante.

La polarisation de la lampe d'attaque et des lampes
de sortie se fait sur une méme résistance. La lampe d'at-
taque sera sous-polarisée, les lampes de sortie sur-pola-
risées. Il se produit une compensation automatique.

Si le courant des lampes de sortie augmente, la pola-
risation augmente en méme temps. Mais comme la pola-
risation de la lampe d’attaque est prise sur la résistance
commune (fig. 81), elle va augmenter et provoque donc
une diminution du courant anodique (conseils Sylvania).

Cette diminution du courant anodique compense

l'augmentation du courant des lampes de sortie. Pour
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avoir une bonne régularisation, il est préférable de pren-
dre une penthode de sortie (EL2, 6F6) montée en triode
comme lampe d'attaque (driver). Pour les lampes a forte
pente (EL3, EL6), on évitera, autant que possible, la
polarisation fixe. Il faut aussi veiller & ce que l'impé-
dence du H.P. soit prévue pour le fonctionnement en
classe AB.

Reste maintenant le haut-parleur.

Il faut que l'impédance du primaire du transforma-
teur de sortie soit convenablement adaptée a la lampe

Fie. 81. — Schéma d’une
polarisation compensée
dans- le cas d’un am-
plificateur classe AB.
Pour avoir un effet
marqué d’auto-régula- I

ELe

EL2

tion il faut que le cou-
rant de la déphasecuse
soit suffisamment fort.
On  prend alors une
I penthode de sortie (une
I 6F6 ou EL2) qu’on uti-
lise en triode.

 finale et a son montage. Il faut que la mise au point se
fasse avec un haut-parleur familier, dont on est siir de
;»]a valeur. Notons, en passant, qu'avec I'impédance pri-
| maire trop faible, les notes graves sont affaiblies (pour
' cet essai, il faut trouver un disque avec beaucoup de
| tons graves). Avec une impédance du haut-parleur trop
it'forte. on sacrifie les aigués. Malheureusement, 1'impé-
' dance convenable n'est pas tout. I faut que la membrane
‘ait assez de latitude de déplacement, que Iexcitation
| soit suffisante, que le transformateur de sortie ne se
| Sature pas, etc..., quantite de facteurs que nous ne pou-
Vons pas modifier, mais qui suffisent pour détruire les
' possibilités d'une bonne réception.

. En conclusion : utilisez un bon haut-parleur.
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2° La partie amplificatrice B.F. donne une mauvaise
reproduction méme pour un volume sonore faible.

Pour commencer, faisons un essai avec un pick-up ou
l'oscillateur de mesure. En effet, la déformation peut pro-
venir soit des transformateurs M.F., soit méme de 1'os-
cillateur local. On peut également voir avec un casque
si la déformation existe déja a la sortie de la détectrice.

Une fois que 'on est certain que seule la partie B.F.
est a incriminer, on veérifie successivement le fonction-
nement de la préamplificatrice, etc...

En écoutant au casque dans le circuit plaque de la
préamplificatrice, on se rend compte si l'étage est en
cause. L'audition peut manquer d'aigués ou de graves,
ou en général, manquer de netteté. (Attention ! le casque
par lui-méme n'est pas parfait.) Nous avons vu, pré-
cédemment, qu'en dehors des éléments faisant partie in-
tégrante du montage de la lampe, la résistance de fuite

Fia., 82. Schéma d'un
¢tage préamplificateur:
Rp, résistance de pola-
risation; C., condensa-
Leur de découplage de
la cathode; R, résis-
tance de charge g
résistance de fuile de
la grille de la lampe
suivante; C, condensa-
teur de Naison.

de la lampe suivante entre aussi en ligne de compte
(fig- 82). Nous supposons que cette résistance a été con-
venablement choisie. Sa valeur, ainsi que celle de la résis-
tance dans la plaque de la lampe amplificatrice détermi-
nent la valeur du condensateur de liaison. Pour avoir la
plus faible impédance, méme pour les fréquences faibles,
il faut que la valeur du condensateur de liaison soit suf-
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fisamment grande. Mais il ne faut pas oublier non plus,
que le systéme résistance-capacité de liaison a une cons-
tante de temps dont il faut tenir compte. On prend donc,
suivant le cas, 20.000, 10.000, 5.000 et méme 2.000 cm
(ces valeurs sont indiquées par le constructeur de lampes
pour chaque cas d'utilisation). Une valeur moyenne sera
par exemple de 10.000 cm. En tous cas, il faut que
Iimpédance du condensateur de liaison pour telle ou
telle fréquence soit beaucoup plus petite que la résis-
tance de fuite. Une deuxiéme cause d'absence de graves
dans la lampe pré-amplificatrice peut étre une résistance
de charge trop faible ou un condensateur de découplage
trop fort.

Dans la cathode d'une lampe amplificatrice on trouve,
en dehors de la composante continue, un courant varia-
ble représentant la modulation B.F. Si I'on intercale en-
tre la cathode et la masse une résistance fixe, il y aura
une chute de tension due a la composante continue.
Cette chute de tension, en portant la cathode a un po-
tentiel positif par rapport a la masse, le chassis métal-
liqgue en l'occurrence, auquel est reli¢ le retour de la
grille, donne la polarisation négative de la lampe. Mais
en méme temps que la chute de tension due a la com-
posante continue, une chute de tension variable due a la
modulation B.F. se développe a ses bornes. Il faut déri-
ver cette composante variable si I'on ne veut pas qu'il
se prcduise par la variation de polarisation une réaction
cathode-grille. On branche, aux bornes de la résistance
de polarisation, un condensateur dont la capacité est
suffisamment grande pour que son impédance, pour une
fréquence basse, soit faible par rapport a la résistance de
‘polarisation. Il est logique que plus la valeur de la ré-
'sistance de polarisation sera faible et plus grande devra
ietre celle du condensateur de découplage. On choisit geé-
'néralement un rapport 1/10 pour une fréquence de
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50 Hz. Pour les tubes a forte pente on prendra un rap-
port plus élevé.

Enfin pour conserver le rapport entre les fréquen-
ces meédium et les « graves » on utilisera un poten-
tiométre a prise. Cette derniére sera reliée & la masse
a travers un condensateur de 25.000 wuF et une résis-
tance de 10.000 €.

Nous avons analysé les causes de l'absence des nates
graves. Voyons maintenant a quoi peut étre due l'ab-
sence des aigués. L'amplification des aigués dans I'étage
préamplificateur dépend de la capacité de fuite et des
capacités parasites de la lampe. Une trop forte valeur
de la résistance de charge peut rendre celle de la capa-
cité de fuite assez critique et supprimer les aigués. Le
circuit de filtrage H.F. aprés la détection n'élimine pas
seulement la composante H.F., mais® aussi les aigués.
I1 faut donc veiller a ce que la valeur des deux conden-
Fia, 83. Pour éviter

que la composante HF

subsistant apreés la dé-
tection mne passe dans
les étages BF, on inler-
cale entre les deux un
filtre composé d’'une ré-
sistance {d’arrét) R et
de deux condensateurs

(de découplage) G, et

l Cs l[:z
.

sateurs de découplage C, et C, (fig. 83) ne soit pas trop
¢levée. Dans le méme ordre d'idées, la- capacité trop
grande du fil sous gaine utilisé pour la liaison grille-
potentiométre-détecteur affaiblit également les aigués.
Pour conserver les aigués méme pour un faible volume
sonore, on branche entre l'entrée et le curseur du poten-
tiométre un condensateur de 1.000 uuF. Enfin, une capa-
cité trop forte en shunt sur le primaire du transforma-
teur de sortie les diminue aussi considérablement. Clest

DET. R
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a tort qu'on combat par ce moyen linstabilité, le souffle
et les accrochages. Au lieu « d'abrutir » la B.F., il vaut
mieux utiliser une cellule de découplage suffisante a
la sortie du détecteur.

Si I'on a précédemment vérifié tous les organes, il est
assez rare d’'avoir une déformation pour un faible vo-
lume sonore. Elle vient rarement de l'étage de sortie.
Toutefois, il arrive, surtout avec des lampes de sortie
a forte pente, qu'il s'établit un couplage parasite entre
les condensateurs de découplage de cathodes. 11 suffit de
les souder a la masse dans deux directions opposées, en
les plaquant contre le chassis.

Avec les tubes duo-diodes combinés, il faut veérifier
la polarisation aprés le branchement d'un indicateur vi-
suel (tréfle ou ceil). En effet, on oublie souvent de di-
minuer la valeur de la résistance de polarisation de la
diode combinée. Comme au courant de cette derniére
s'ajoute celui de l'indicateur visuel, 1'élément triode de
la diode combinée se trouve surpolarisé, d'ou déforma-
tion.

c) Accrochages B.F. — Ces accrochages sont carac-
térisés par un sifflement plus ou moins clair ou par des
« tocs » a une cadence plus ou moins réguliére. Ils peu-
vent se produire pour un niveau sonore normal ou sim-
plement dés qu'on a poussé la puissance.

On commence par localiser le mal. Ce n'est pas tou~
jours chose aisée. En effet, le phénoméne est assez com-
plexe. Méme si une modification n'a pas donné de résul-
tat, il faut persévérer et essayer successivement les au-
tres.

On débranche le condensateur de liaison entre Ia

lampe de sortie et la préamplificatrice. Si les sifflements

subsistent, la lampe seule est & incriminer. Le potentiel
doit étre partout bien déterminé. Les circuits doivent
se fermer par le chemin le plus court. On vérifie la mise
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au chassis de différents découplages. On évitera que
les sorties de condensateurs de découplage de la lampe
de sortie et de la préamplificatrice soient soudées en-
semble. S'il y a un fil de masse, on le soudera au chassis
dans le plus d'endroits possibles. S'il n'y en a pas, on
reliera les différentes masses avec la tresse métallique
d'un cable sous gaine, dont on aura retiré le conducteur.
Le condensateur de découplage sur la plaque doit cons-
tituer le chemin le plus court pour la H.F. (qui peut
s'aventurer jusque-la), pour refermer le circuit, c est-a-
dire & la cathode. Il sera branché de préférence direc-
tement sur le support, entre la broche-plaque et la bro-
che-cathode. Le retour de la résistance de fuite de la
grille doit se faire autant que possible, directement a la
masse, ensemble avec le retour de la résistance de pola-
risation. La connexion plaque-transformateur de sortie
ne doit pas se « balader » inutilement sous le chassis.
Pour éliminer les accrochages avec les lampes a forte
pente, ces précautions, parfois, ne suffisent pas. On peut
alors avoir recours a des moyens plus énergiques. Ainsi,
dans le cas d'une EL3, on peut essayer d'intercaler une
résistance de 100 Q entre la grille écran et le + H.T.
On branche au préalable entre la grille de commande
et le condensateur de liaison une résistance de 10 a
15.000 Q. Dans le cas d'une EL6 et EL3 également, on
peut essayer de brancher, directement sur le support, un
condensateur de 30 a 50 wuF entre la grille et la ca-
thode.

Ensuite on met a la masse la grille de la préamplifi-
catrice. On cherche s'il'n'y a pas de couplage entre cette
grille et la sortie du poste. Par exemple, si le cordon
du haut-parleur ne passe pas trop prés de la lampe pré-
amplificatrice, dans le cas d'une lampe verre non blin-
dée. La connexion grille de la lampe préamplificatrice

Y12

sera sous gaine métallique et le condensateur de liaison
plaqué contre le chassis.

Dans les récepteurs avec la commande manuelle du
volume (dans le circuit grille de la lampe préamplifica-
trice) on constate, en cas de sifflement, que celui-ci
cesse en diminuant la puissance. Il faut vérifier si la ten-
sion H.F. n'est pas transmise de la diode a la grille de
la lampe préamplificatrice. Pour éviter cela, on intercale
entre le condensateur de liaison et le potentiométre une
résistance de 10.000 a 50.000 Q. En outre, la prise mé-
diane du potentiométre est découplée a la masse avec
un condensateur de 50 a 100 cm. On peut remplacer
ce condensateur par quelques tours de fil isolé autour
du téton de la lampe (correspondant a la grille de com-
mande). Une des extrémités de ce fil est reliée a la
masse. Le plus simple est de mettre un blindage autour
de la lampe.

Une des causes de sifflement ou hurlement peut &tre
un retour de masse défectueux. Le découplage de la pla-
que de la préamplificatrice se fera directement a la masse
ou, ce qui est mieux, sur la cathode. On veillera a ce que
des retours de circuits H.F. (découplage C.A.V., masse
condensateur série, etc...) ne se fassent pas au méme
point. Dans le cas d'accrochage d'un chassis muni de
la contre-réaction, on commencera par débrancher celle-
ci. Si l'accrochage cesse, on essaie d'intervertir les con-
nexions venant de la bobine mobile. Si, au contraire, le
hurlement augmente, remettre les connexions comme
avant. Voir alors si l'accrochage ne cesse pas en dé-
branchant le circuit du régulateur de tonalité. Ce der-
nier pourra, dans ce cas, étre branché sur la grille de la
B.F. On peut méme utiliser le potentiométre (de 0,5 MQ)
en résistance de fuite. Le condensateur de 10.000 unF
sera branché entre le curseur et la masse.
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d) Effet Larsen. — Avec le perfectionnement de la
construction radio-électrique en général, on rencontre
de moins en moins ce phénoméne. Si, parfois en ondes
courtes. Mais, maintenant, grace aux nouveaux tubes de
la série transcontinentale, il est possible d'appliquer la
C.A.V. en B.F,, d'oit suppression totale de LARSEN.

Qu'est-ce que l'effet LarsEN ? Cest un accrochage qui
se produit entre la sortie du poste et la partie H.F. ou
B.F. Les vibrations de l'air provoquées par le H.P. agis-
sent soit sur les lames du C.V., qui constitue un véri~
table microphone a capacité, soit sur un autre organe,
soit aussi sur les électrodes des lampes qui commencent
a vibrer a leur tour. Les variations mécaniques provo-
quent des variations électriques amplifiées par le poste.
Cela se résume en un hurlement (analogue au bruit d'une
sirene de paquebot), continuellement amplifié, du haut-
parleur. Le volume sonore se stabilise & une certaine
hauteur. En ondes courtes ou parfois sur les locaux, sans
avoir franchement un amorcage, on a des hurlements
sur les fortissimi, qui s'amortissent.

Quels sont les facteurs qui déterminent ce phéno-
méne ? En premier lieu, la résonance de 1'ébénisterie qui,
pour des fréquences déterminées, commence a vibrer. Les
vibrations de l'air ainsi provoquées agissent a leur tour
sur les différentes parties du chéassis susceptibles de vi-
brer. La résonance de I|'ébénisterie peut étre plus ou
moins prononcée. Elle se produit surtout dans les meu-
bles combinés avec un pick-up.

Il s’agit donc de l'atténuer autant que possible. On y
arrive, soit en consolidant la boite avec des cales, soit
en tapissant lintérieur avec des bandes de feutre
(fig. 84, 85).

Deuxiémement (et c’est d'ailleurs trés important), il
faut autant que possible isoler acoustiquement le haut-
parleur de la boite. On intercale entre le baffle et le
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haut-parleur des rondelles en caoutchouc; il est méme
indiqué d'en mettre entre les tétes de vis de fixation et
le « saladier ». Le baffle pourra avoir également une
suspension élastique.

Dans les meubles pick-up, le baffle sera fixé de préfé-
rence par quatre ressorts. En ce qui concerne le pick~
up, on peut réaliser sa suspension élastique en interca-
lant des rondelles de caoutciiouc entre le chassis-bloc
ou bras et la planche de fixation, de préférence sous les
V18.

F16. 85. — Pour éviter f«
que les vibrations du
haut-parleur se trans-
mettent & I'ébénisterie,
on intercale entre ce
dernier et le bafle qu’on
fixe sur I'ébénisterie,
des rondelles en caout-
choue. Au besoin, on

NN

i

A A

les intercale entre le

Fic. 84, — Pour ¢éviter les S ;
. - » ’ 4 A 4 !..
vibrations d'une éhé- hlilﬂc_ CLI .1 eg(’nlh}er”f
nisterie on la renforece (Pour plus de clarté,

P'espace entre le haut-
parleur et le bafle a été b
. fortement exagéré).

cales
dans les

au moyen de
qu'on place
angles.

Pour toutes les suspensions élastiques il ne faut pas
serrer trop les vis de maniére 4 ne pas écraser le caout-
chouc.

Les électrodes des lampes sont actuellement pratique-
ment exemptes de vibration. Néanmoins, pour les pré-
amplificatrices penthodes, ou pour les lampes a forte
pente, telle que la KF4, ou pour des détectrices dans
les récepteurs batteries, il faut parfois intercaler entre
le support de la lampe, que I'on visse au lieu de river,
une rondelle en caoutchouc mousse.
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Les condensateurs variables sont actuellement a sus-
pension élastique. Rien a craindre de ce coté. Toutefois,
il faut éviter que l'axe du démultiplicateur ne touche a
I'ébénisterie, si celui-ci est solidaire du C.V. Pour cela,
il suffit parfois d’agrandir le trou de passage.

Enfin, et ceci aussi dans l'intérét de la stabilité, les
connexions de l'oscillateur seront rigides et ce dernier
bien fixé. Pour éviter I'effet LarsEN en O.C. on utilisera
autant que possible des gammes étalées.

e) Ronflements. — 1l s'agit surtout de ronflements
provoqués par induction du secteur alternatif sur la
B.F. Plus on s'éloigne de l'étage de sortie, plus cette
induction est a craindre.

On établit toutes les connexions grille B.F. en fil sous
gaine métallique. Le condensateur de liaison détectrice
— 1™ B.F., et celui de la 1" B.F. — lampe de sortie,
seront soigneusement plaqués contre le chassis et éloi-
gnés de tout conducteur c.a. primaire du transforma-
teur secteur, fils du chauffage, etc... Pour les mémes
raisons, il vaut mieux placer le condensateur de liaison
du c6té du détecteur qu'avec le potentiometre, celui-ci
étant généralement combiné avec linterrupteur-secteur.

Le potentiométre sera du type blindé et on n'omettra
pas de le mettre a la masse. En général, il existe une
cosse prévue a cet effet. Le retour du potentiométre
ainsi que ceux des résistances de fuite seront faits assez
loin de la fixation du transformateur secteur. En aucun
cas, on ne se servira des tiges ou des vis de fixation
de ce dernier comme point de prise de masse.

Dans les chassis t.c. on évite la polarisation par le —,
celle-ci rendant le potentiel de grilles instable. En géné-
ral, dans ce cas, il faut prendre des précautions spéciales.
En plus de la résistance de fuite habituelle, on intercale
une résistance de découplage de 0,5 MQ et un conden-
sateur de découplage de 2 uF, au moins.
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On évite d'établir une forte différence de potentiel
entre le filament et la cathode d'un tube. En effet, le
courant de fuite qui en résulte (de I'ordre de nA) cause
un ronflement. Dans les chassis avec une ADI1 qui de-
mande une polarisation de —45 V, il faut prévoir un
enroulement supplémentaire de chauffage pour ce tube.

Pour le montage cathodyne on sélectionne les tubes
déphaseurs. Par exemple, au lieu d'utiliser I'élément
triode de 'EBC3, on prend, de préférence, une EF6
montée en triode. Dans le méme montage, on veille a ce
qu'il n'existe pas d'induction sur les condensateurs de
liaison. On peut vérifier le courant de fuite cathode-fila-
ment au moyen d'un microampéremeétre et d'une source
de 45 a 100 V, suivant le tube utilisé.

On n'omettra pas de découpler le secteur par un con-
densateur de 5 a 10.000 cm.

c) Mise au point de I'étage détecteur.

La détection. — L’onde haute fréquence rayonnée par
I'antenne d'un émetteur n'a pas d'amplitude constante.
Au contraire, pour transmettre la modulation B.F., on

_P"&Wﬁéwﬁ_
S Ay

nnrr\[\ﬂ./\ ﬂf‘mn_

Fia. 86. — «) Onde HF
maodulée.

by Onde HF déteclce.
On ne conserve que les
demi-alternances posi-
lives.

¢y Valeur moyenne
de Pamplitude de T'on-

E’ﬁﬁ} de HFE.

imprime a cette amplitude des variations proportion~
nelles a celle-ci. Mais si I'on applique un signal H.F. a
un casque ou a un haut-parleur, on n'entend rien, car
ils ne peuvent pas réagir aux impulsions trés rapides.
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D'autre part, celles-ci sont [ fois (f valeur de la fré-
quence) par seconde en opposition. Le réle du détecteur
est donc de supprimer une alternance sur deux et d'in-
tégrer ensuite les petites et rapides variations unilatéra-
les. On appliquera donc aux étages B.F. uniquement la
variation de l'amplitude et, comme celle-ci est la modu-
lation B.F. a 1'émission, le son rendu par le haut-parleur
~ ou écouteur correspopnd a celui émis devant le micro

(fig. 86).

a) Dans la majorité des récepteurs on utilise, a
I'heure actuelle, la détection par tube diode. C'est une
lampe a deux électrodes : une cathode et une plaque. II
existe aussi d'autres genres de détection ;

b) Détection par caractéristique grille ;

c) Deétection par caractéristique plaque ;

d) Détection 3 F.C.T. de Diruzy ;

e) Détection par lampe frein ;

[) Détection a impédance infinie, dite Sylvania ;

g) Détection GLORIE, etc...

a) DETECTION DIODE.

Nous avons vu que le fonctionnement du détecteur
consistait en suppression d'une alternance et en intégra-
tion de demi-alternances redressées. C'est, en somme.
une valve avec cette différence qu'en ce cas la mo-
dulation est nulle, car elle représente la valeur efficace
qui est constante (fig. 87).

Examinons son fonctionnement en détail. Un signal
H.F. ou ML.F. est appliqué entre la plaque et la cathode.
Pendant la demi-alternance positive, c'est-a-dire quand
la plaque sera positive par rapport a la cathode, les
¢électrons vont passer de la cathode a la plaque. Il y aura
un courant. Pendant la demi-alternance négative, la pla-
que, ayant un potentiel négatif par rapport & la cathode,
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fepousse les électrons et aucun courant ne passe. Il y a
onc redressement. Mais on se trouve en présence des.

Fic. 87. — Lampe diode
et le circuit détecteur.
Ry, résistance de détec-
tion. C, condensateur
d’intégration.

g

impulsions unilatérales H.F. Pour pouvoir les transmet-
tre a I'étage suivant, il faut les intégrer. Ici intervient le
condensateur shunté bien connu des vieux amateurs.
C'est le méme que celui utilisé pour la détection grille,
qui n'est rien d'autre que la détection diode conjuguée
avec un amplificateur B.F.

D

1

Fia. 88. — Pendant les
demi-alternances posi-
tives un courant cir-
cule entre 'anode et la
cathode. Le courant wva
de PPanode vers la eca-

thode et crée une chute
de tension aux bornes

de la résistance de dé-
teetion R,;. La cathode

de ce fait se trouve por-
ANV

i tée 4 un potentiel po-

sitif par
Panode.

rapport a

—aE-

Pendant la demi-alternance positive, le courant de la
diode charge le condensateur de fuite C (fig. 88). La va-

leur maximum de la charge correspond a la valeur maxi-
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mum instantanée de la demi-alternance positive. Pendant
la diminution de l'amplitude, le condensateur charge
empéche le passage d'un courant en maintenant un
potentiel positif de la cathode par rapport a la plaque.
Pendant ce temps, et pendant la demi-alternance néga-
tive, le condensateur se décharge sur la résistance Ru.
I alternance suivante, en dépassant la différence de po-
tentiel entre la cathode et la plaque, charge de nouveau
le condensateur. On obtient ainsi aux bornes de la résis-
tance Ru une tension variable reproduisant la variation
moyenne de l'amplitude, donc la modulation. L'ensemble
RC doit ainsi satisfaire plusieurs conditions. Il faut que
la constante de temps du systéme constitué par l'ensem-
ble RC soit suffisamment grande pour pouvoir intégrer
méme les fréquences relativement trés faibles, 120 kH:=
par exemple. Mais, d'autre part, si cette constante est
trop grande, les notes aigués se trouveront supprimées.

Tout se passe comme si la résistance de détection
était une résistance de charge aux bornes de laquelle les
demi-alternances redressées provoquent une chute de
tension variable et le condensateur C une fuite pour la
composante H.F.

Montage. — La lampe diode est souvent combinéc
dans une méme ampoule en verre ou en métal avec un
élément triode ou penthode, qui peut servir de pré-
amplification B.F., amplification M.F., etc... Seule la
cathode est commune a ces deux éléments, et en établis-
sant un circuit C.A.V. il faut tenir compte de la pola-
risation nécessaire pour 1'élément amplificateur, car le
retour de la résistance de détection s'effectue directe-
ment sur la cathode pour ne pas introduire de tension
de retard (fig. 89). En reliant le retour de la résistance
de détection a la masse, on applique la polarisation grille
de I'élément triode ou penthode (1 & 2 V) sur la plaque
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de la diode. La diode ne redresse pas avant que le signal
ne dépasse cette tension. Dans certains montages dans

1. 89. — Dans les lam-
pes diodes - triodes ou
penthodes  combindes,
si 'on fait le retour du
cireuit de la détection
a la masse, on appli-
que la tension de la po- 1
larisalion sur la pla-
que de la diode. Elle ne
redressera  pas  avant
que le signal applique +
ne dépasse la valeur de
la polarisation.

=

+

s

1

lesquels les signaux détectés sont convenablement am-
plifiés, on utilise une certaine tension de retard. En I'ab-
sence de signal, le récepteur est alors peu sensible aux
signaux parasites et d'autre part on évite des déforma-
tions pour les signaux trés faibles. Nous n'insisterons
pas sur un tel montage. Chaque fois qu'on aura a faire
a lui, l'auteur donne suffisamment d'indications pour le
réaliser. Dans le cas d'une C.A.V. retardée, le probleme
se trouve automatiquement supprime.

Citons, en passant, un montage double diode-triode
ou penthode, dans lequel on supprime le condensateur
de liaison (fig. 90). La polarisation du tube est auto-
matique. La C.A.V. agit alors sur I'é¢lément préampli-
ficateur. Ce montage peut étre réalisé aussi bien pour
une diode séparée. Il est d'une mise au point assez déli-
cate. Il faut conserver la valeur moyenne du signal aussi

stable que possible. Cela suppose une C.A.V. avec une

amplification séparée, etc... Le circuit GLORIE résoud
élégamment 'application de ce montage. L'élément triode
fonctionne simultanément pour la préamplification et
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I'gmphﬁcaticn C.AV. (laquelle est d'ailleurs diffé-
rée) (1).
( : |
B.E
— s
i Fia. 90. Schéma d'un
: montage duo - diode -
A triode sans condensa-
1 i l teur de liaison.
’J-m +H.T
b
Mise au point proprement dite. — Le détecteur doit

d'abord reproduire fidélement toutes les fréquences.
Cette reproduction dépend du choix convenable des va-
leurs de la résistance de charge du détecteur Ra et du
condensateur de fuite,

D’autre part, les signaux H.F. a détecter n'ont pas
tous la méme profondeur de modulation. La valeur de
la résistance de détection détermine, par rapport a la
résistance de fuite de la lampe suivante, la profondeur
de modulation admissible sans distorsion.

La valeur de la résistance de charge du détecteur dé-
pend de la valeur de la résistance interne du tube et des
considérations d'amortissement. La résistance interne
étant connue et invariable, on se base uniquement sur le
bobinage utilisé. Cette valeur variera entre 0,1 et
0,5 MQ. La résistance d'amortissement varie, suivant
I'amplitude du signal, entre environ 1/5 et 1/2 de Ia
valeur de la résistance de charge.

(1) Voir Toute la Radio N° 52 et N° 56.
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Dans les récepteurs a amplification directe ot la ques-
tion de sélectivité est de toute importance, on peut, pour
‘diminuer 'amortissement, utiliser une prise médiane au
bobinage. La méme solution peut étre adoptée pour les
changeurs de fréquence. S'il n'y a pas de prise médiane
au bobinage et si I'on constate que la sélectivité laisse a
désirer, on peut augmenter la valeur de la résistance.

Par exemple; au lieu d'utiliser 0,2 M, on prendra
0,5 MQ, on y gagne d'ailleurs assez souvent, en fidélité;
reste bien entendu la question de profondeur de modu-
lation admissible.

Au point de vue fidélité, il faut considérer la fré-
quence de coupure de l'ensemble R«C (condensateur
shunté), c'est-a-dire voir a partir de quelle fréquence
le détecteur apporte une atténuation sensible. On la deé-
termine d aprés

1

28R'C

R. nous est donné par les considérations précédentes.
Plus la valeur de C est petite, ‘plus la fréquence de
coupure est élevée. Il est inutile, & I'heure actuelle de
chercher un détecteur qui donnerait les fréquences de 0
a 10.000 Hz. On peut se contenter de 5 ou 6.000 Hz
comme valeur limite. C sera donc d'environ 100 a 200
cm suivant la valeur exacte de la résistance de charge
utilisée. En diminuant la valeur de la résistance de dé-
tection, on peut augmenter la valeur du condensateur de
fuite et inversement.

Dans tout cela, il faut tenir compte du condensateur
de fuite qui doit présenter une faible impédance a la
composante H.F. Sa valeur, pour une M.F. de 472 kHz,
peut étre donc plus faible que pour une M.E. de
137 kHz.
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Clest a dessein que nous n'indiquons pas les valeurs &ﬂmpe suivante, lesquels de ce fait shuntent la resis-

exactes de cette capacité. En effet, on a beau calculer

les éléments, les résultats ne sont pas parfaits comme on
pourrait le supposer. C'est que l'on ne tient pas compte
des phénoménes parasites. Par exemple, en plus de la
capacité de fuite, la résistance de charge se trouve shun.
tée par la capacité de la gaine métallique de la con-
nexion grille de la 1™ B.F,, etc... (fig. 91)

Fra. 91. La ré-
sistance R, nesl
pas uniquemenl
shuntée par Il
condensaleur (e
fuite. Il faut ftc
nir compte de Ia
capacité de
gaine métallique
des fils de Tiai-
son qui se trou
venl en  paralle
le sur la riésis
tance de délec
tion &4 travers lo
condensateur de
fiaison. On veil-
lera &4 ce que ces
fils ne soient pas
trop longs.

CAV.

Nous avons jusqu'ici examiné les remédes pour éviter
un amortissement exagéré et une mauvaise reproduction.
Voyons maintenant un autre cas. La reproduction de
la partie B.F. est bonne (vérifiée avec un pick-up). Pour
certaines stations elle est satisfaisante, par contre pour
d’autres elle est mauvaise. C'est que les postes émet-
teurs n'ont pas la méme profondeur de modulation.

En l'absence de modulation, la résistance de charge
seule intervient. Deés que le signal est modulé apparait
une composante B.F. Un courant passe a travers le
condensateur de liaison et la résistance de fuite de la
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tance de charge. L'impédance de charge B.F. est cons-
tituée par cet ensemble. La profondeur de modulation
admissible sans distorsion dépend du rapport de la ré-
sistance de charge a la résistance de detection. Il faut
donc que la premiére soit trés grande ou la seconde
{rés faible. Pour la premiére, on est limité par les consi-
dérations de stabilitée de la lampe préamplificatrice. La
valeur maximum que l'on prendra sera de 1 M. De
l'autre coté, nous avons vu que l'on ne peut pas dimi-
nuer la résistance de détection sans augmentation de
|'amortissement. Avec une résistance de charge de
0,5 MQ, la profondeur de modulation admissible est de
66 9. Si l'on constate que la distorsion pour certaines
stations est encore génante, on peut diminuer la valeur
de la résistance de détection a 0,2 M@ par exemple. La
profondeur de modulation admissible devient alors de
83 9. On peut obtenir également la méme valeur en
‘prenant pour la résistance de détection 0,3 M2 et pour
la résistance de fuite 1,5 MQ. Le tout dépend de la
qualité des bobinages utilisés. Evidemment, en dimi-
nuant la distorsion pour une modulation profonde, on
diminue généralement la sélectivité.

On peut obtenir, sous ce rapport, de meilleurs résul-
tats en branchant le potentiométre a la place de la ré-
sistance de détection. Toutefois ce systéme peut étre la
cause des crachements, si le contact du potentiometre
n'est pas parfaits. Une solution satisfaisante consiste
‘alors a brancher le potentiométre en contréle B.F. La
| prise médiane au lieu d'étre reliée directement a la grille,
le sera a travers du condensateur de liaison de 20.000

unF et la grille aura une résistance de fuite fixe de 1 MQ.
L t . -
[l existe bien d'autres solutions: le montage préco-

nisé par la R.C.A. mais la, comme ailleurs, avec une
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MF a prise médiane, on perd un peu en sensibilité. La
valeur totale de la résistance de détection (fig. 92) est
par exemple 1 MQ. R, est de 600.000 @, R, de 400.000+¢2.

Fic. 92, — Circuit de dé-
tection d’aprés les don- hd

nées de la R.C.A.

C.Av |
-

Pratiquement on choisit 0,5 M@ et 0,5 M Q. Pour ter-
miner, indiquons un montage de la R.C.A., dit détec-
tion Sylvania, o la résistance de la détection est inter-

Fic. 93. — Circuit détec-
tion R.C.A. aveec résis-
lance de détection dans
Ia ecathode (dit détee-
tion Sylvania).

calée dans le circuit de la cathode (fig. 93). Ce mon-

tage est basé sur le méme principe que la détection
plaque.

Pour éliminer complétement la composante H.F. ou
M.E. qui peut subsister aprés la détection, il faut établir
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n circuit de filtrage H.F. Il est constitué par une reésis-
ance de 10 a 50.000 © et une capacité de 100 cm. On
eillera & ce qu'il n'y ait pas d'induction sur la résis-
tance. Le fil entre celle-ci et le point de départ sera
e plus court possible. On peut d'ailleurs établir des fil-
res plus complets (fig. 94).

)
([ m) ()
trice un filtre composé

L 38
i
d’u n ¢ résistance et

d’une capacité. R,

Fic. 94. Pour éviter
que la composante HF
ne passe vers les éta-
ges BF on intercale en-
tre la détectrice et la
grille de commande de
la lampe préamplifica-

i =

b) DETECTION PLAQUE.

La détection plaque n'est pas trés sensible. Elle de-
mande une préamplification préalable des signaux a dé-
tecter.

La polarisation grille est trés grande; en l'absence
de signal, le courant plaque est presque nul. Par exem-
ple, pour une EF6, le courant anodique de la lampe
est de quelque 0,34 mA, pour une 6C6 de 0,1 mA.

La polarisation est généralement obtenue en interca-
lant une assez forte résistance, 5.000 a 25.000 ©, dans
le circuit de la cathode. Pour ajuster la valeur de cette
résistance, il faut consulter les caractérisques (8.000 ©
par exemple pour la EF6). Si la valeur de la résistance
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n'est pas indiquée, le constructeur donne la valeur i
laquelle il faut fixer le courant plaque pour obtenir le
meilleur rendement. (En effet, pour les penthodes les
courbures des caractéristiques sont trés variables d'un
tube a un autre.)

La détection plaque présente un grand avantage pa:
rapport aux autres modes de détection. La détection
s'effectue dans le circuit plaque. La grille ne consomme
rien, le circuit d'entrée n'est donc pas amorti, d’ott gain
en sélectivité. Par rapport a la détection grille, elle o

6K7 6C6

Fia. 95. — Exemple d’ali
) 5 ) mentalion des  cerans
[~ dans  un récepteur 5

lampes avee déteclion
plaque (6A8, 6K7, 6.7.
GG, BY4). Sur la figure

a1

—
o
-Anil |
| 0o

la 6J7 a été remplaccée.
+HT par erreur, par o une
c000052

150005 HOH,

I'avantage de pouvoir établir facilement une C.A. V. et
d'avoir une reproduction plus fidele (détection linéaire).
L'alimentation de I'écran d'une détectrice plaque peut
se faire ensemble avec les écrans de la changeuse et
de Ja MF. Prenons l'exemple d'un récepteur 6A8, 6K7,
6]7, 6F6, 5Y4. Les trois écrans peuvent étre alimentés
sur un pont commun (fig. 95). Le rendement de la dé-
tectrice plaque dépend essentiellement de la tension
écran et on pourra l'ajuster séparément avec un poten-
tiometre,

Le découplage de la résistance de polarisation sera
fait avec un condensateur électrochimique de 5 wF, par
exemple. En le choisissant, il faut tenir compte du fait
que lorsqu'on regoit un signal fort, le courant plaque
augmente, donc la polarisation augmente et si 1'on ne
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prévoit pas un isolement suffisant, 50 v. au moins, on
aura la désagréable surprise de voir le condensateur
¢lectrochimique claquer. Si le récepteur accroche, et si
on localise I'accrochage dans la lampe détectrice, il faut

'mettre aux bornes du condensateur électrochimique un

‘condensateur au papier (ou au mica, de préférence) de

5.000 cm. environ, pour dériver des courants H.F.
Pour faire écouler la composante H.F., on découple

'la plaque avec un condensateur de 100 a 500 cm. Il est
‘bon de prévoir une résistance de 10.000 a 50.000 € en

‘série avec le condensateur de liaison. Elle permet de

diminuer la valeur du condensateur de fuite et rend le
découplage H.F. plus efficace.
‘Le condensateur de découplage sera soudé directe~

'ment entre la plaque et la cathode. Il faut éviter que

le retour des circuits M.F. s'effectue au méme point.
Cette remarque est aussi valable pour les découplages
des étages préamplificateurs.

Le condensateur de liaison doit étre isolé a 1.500 v.,
car il ne faut pas oublier qu'a l'allumage avec une valve
a chauffage direct, il est soumis a la totalité de la tension
du poste et qu'en fonctionnement il est parcouru par un
courant B.F.

¢) LA 'DETECTION GRILLE.

Le premier montage de détection connu sous le nom

'de condensateur shunté, continue sa carriére dans le
| montage des détectrices a réaction. Il présente 'avantage

d'une grande sensibilité aux signaux faibles. Le fonc-

| tionnement est a peu prés identique a celui de la dé-

tection diode. Le circuit plaque sert d'amplificateur.
La présence d'un courant grille cause une diminution

de sélectivité ; d'autre part, les signaux forts surchar-

gent facilement ce détecteur. En effet, il fonctionne en
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amplificateur sans polarisation fixe. Pour augmenter lc

recul grille, on peut utiliser, dans le cas de penthodes,
une résistance d'alimentation série.

L71(LAMPE COMMANDEE

:L' PAR LA CAV.)
T

L2 (DIODE)

T

I—. Ry Al Ra 'l =
4 Bl
¥ —

F16. 96. — Schéma d’une C.A.V. (C.A.S.). Aux bornes de
la résistance de détection R, apparait une d.d.p.
proportionnelle au signal détecté. Cette d.d.p. est due
a la chute de tension du courant moyen détecté dans
la résistance de détection. Le point A devient négatif
par rapport &4 la masse. En reliant les retours de
grilles amplificatrices HF ou MF au point A, on leur

a’]-)pllqu?_unu polarisation variable en fonection de
Pintensité du signal.

Les valeurs utilisées sont, pour la résistance, 1 a 2 M.
Une valeur plus faible peut également convenir, mais on
constatera simplement une diminution de sensibilité. Le
condensateur sera de 150 a4 250 cm. Le. condensateur
shunté sera de préférence enfermé avec le bobinage dans
le blindage. La connexion entre la grille et le condensa-

teur shunté sera aussi courte que possible. Cela pour
éviter le ronflement.
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' D. — COMMANDE AUTOMATIQUE DU YOLUME
| (C.AV.)

4

. La commande automatique du volume (C.A.V.) de-~
wrait s’appeler en réalité, commande automatique de sen-
sibilité ou C.A.S., car on n'agit pas directement sur le
'wolume sonore, mais sur la sensibilité des tubes ampli-
ficateurs H.F., M.F. et changeurs de fréquence en mo-
difiant leur polarisation.

La fonction de la C.A.V. est de maintenir le volume
'sonore au méme niveau lorsque l'intensité du signal va-
rie. Par contre il faut aussi que la modulation n'en soit
pas affectée.
- Principe

. Aprés détection, en plus de la composante B.F. que
l'on applique aux étages B.F., se trouve, dans le cir-
‘cuit détecteur, une composante continue, proportionnelle
‘au signal requ. Cette composante crée aux bornes de la
‘résistance de détection, une chute de tension continue
\qui varie avec l'intensité du signal H.F. La cathode de
'la lampe L, est reliée a la masse a travers une résistance
'de polarisation. La grille de commande de la lampe, a la
'masse a travers les résistances R, et Ri. En |'absence
'de signal, la grille est au potentiel de la masse, donc
‘négative par rapport a la cathode. Cette polarisation est
‘réglée de maniére a avoir 'amplification maximum, donc
'le maximum de sensibilité.

. Deés qu'un signal arrive, il apparait aux bornes de la
‘résistance Ra une chute de tension et le point A (fig. 96)
'devient négatif par rapport a la masse. Plus le signal
'sera fort, plus la chute de tension sera grande. La grille
‘devient donc davantage négative par rapport a la ca-
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thode et l'amplification diminue, la sensibilité du récep-
teur de méme. Si le signal diminue, la polarisation fai
de méme et la sensibilité augmente. Il y a donc régula
risation.

Mise au point proprement dite

Il faut éviter que la variation du potentiel B.F. aux
bornes de la résistance de détection agisse sur la sensi-
bilité des étages H.F.

On élimine cette variation en intercalant entre la ré-
sistance de détection et la grille de la lampe commandéc

un circuit de filtrage B.F. composé d'une résistance
et d'une capacité. Pour les variations trés rapides do

tension (variation B.F.), le condensateur se charge et sc
décharge ensuite ;
sur la grille.

La valeur de R et C doit étre établie de maniére que
la variation du potentiel n'agisse que quand son temp:
est supérieur au temps de la composante B.F. La fre-
quence limite inférieure que l'on peut chercher a repro-
duire est de 10 Hz. Dans certains cas, on aura mémc
intérét a ne pas reproduire 50 Hz, fréquence du secteur.

La constante du temps du filtre devra donc étre en
moyenne de 0,1 sec. Les valeurs de R et C se calculent
a partir de 8 = RC ou 0 constante de temps en secondes,
R en Q et C en farads. On choisit généralement pour
R = 0,5 M@ et pour C = 0,1 pF. Toutefois, on peut
prendre R = 1 MQ et C = 50.000 ¢m. Si 1'on constate
que les fréquences basses sont fortement atténuées, il
faut augmenter la constante du temps de la C.A.V. Pour
cela il suffit d’agir simplement sur le premier circuit de
découplage.

Il reste maintenant l'efficacité de la C.A.V.

Pour l'augmenter, on applique la tension de régula-
risation sur plusieurs lampes. Cette méthode présente
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ces variations n'agissent donc pas

découplage des grilles s'effectue en paralléle, cela pour
¢viter d'introduire des résistances trop fortes dans le
‘circuit grille. R sera de l'ordre de 0,1 ou 0,5 MQ et C
Tvariera entre 20 et 100.000 cm.

On peut constater l'efficacité de la C.A. V. de deux
‘maniéres. On branche sur le chéassis un voltmétre de
F'Bortie. Avec un oscillateur de mesure on émet une onde
sur laguelle on accorde le récepteur.

On place 'atténuateur de l'oscillateur a zéro. En aug-

mentant le signal on constate avec le voltmetre de sortie
que la puissance commence a augmenter et qu'elle reste
stationnaire a partir d'une certaine valeur. Si la C.A.V.
‘est efficace, il faut que la courbe de la puissance de sortie
en fonction du signal H.F. soit une droite horizontale.
- On peut également vérifier l'efficacité de la C.AV.
en contrélant la polarisation du tube MF.
- Dans certains cas, 'action de la C.A.V. peut devenir
sur les émetteurs locaux trop énergique. Le courant pla-
‘que des lampes commandées par elle diminue et le
+ H.T. augmente en agissant sur les étages B.F. Pour
'éviter, une solution simple : c'est l'utilisation d'un in-
werseur « local-distance » pour augmenter la polarisa-
'tion fixe, soit de la H.F., soit de la M.F. pour la récep-
tion des locaux.

[tgalement l'avantage de réduire le bruit de fond. Le
:

Polarisation des lampes commandées par la C.A.V.

| Quand la diode est associée a un élément triode ou
penthode, il faut tenir compte de la tension positive ap-
pliquée a la cathode de la lampe préamplificatrice (fig. 97).
Nous voyons que le point A a un potentiel positif par
rapport a la masse, donc les grilles de lampes comman-
dées aussi. Par exemple, en établissant la polarisation
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de la lampe commandée par la C.A.V., au lieu de 2 v.,

on la fixe & 3,4 v., pour compenser la tension positive
appliquée a la grille.

Fia. 97. — Dans

les lampes duo-

diodes combindces

M.F. DUO-DIODE| COMBINEE la  cathode esl
portée a4 un po

E ) = H tentiel positil

T P i) pour polariser
I’élément préam-

plifieateur B. IV

l L Mais, en méme

temps, le poinl

T T A sera positif par
rapport i la

+ 1 i masse, ainsi que
'5—1 ;:l,\,\_,\l_-; ey les gt.'illes fim
A | : lampes commaun-

- _l h W{? dées par la C.AV.
J,-, + ‘ Il faut done pre-

voir au repos unce
polarisation suf
fisamment gran
de pour annulel
cette tension po
sitive.

I1 faut se méfier de I'ensemble des résistances de dé-
tection et de découplage. Avec une polarisation insuf-
fisante on peut voir naitre un courant grille.

C.A.Y. amplifiée

Dans ce montage, on amplifie la variation de tension
obtenue aux bornes de la résistance de détection. A titre
d'exemple, nous indiquons le schéma suivant (fig. 98).
Au repos, la chute de tension due au courant anodique
aux bornes de la résistance R compense la tension né-
gative appliquée entre son retour et la masse. Quand
apparait un signal, une tension négative est appliquée
sur la grille, le courant diminue, la chute de tension aussi
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- et une tension négative par rapport a la masse appa-
rait au point A.

Pour que ce dispositif fonctionne bien, il faut qu'en
I'absence de signal la chute de tension dans la résis-
tance R compense exactement la tension negative, ou
bien laisse une polarisation permanente de l'ordre de
— 3 v. On peut donc, dans ce montage, agir sur la ré-
sistance R, qu'il vaut mieux rendre variable. Nous n'in-
sisterons pas sur les différents montages. En les décri-

DIODE LAMPE AMPL| CAY.

D),

\J—\/\NVVVL\;——' Y +H‘T'

C.AY. A

: II :'W;_N_ R% éﬂ!ﬁ /

-hT,
Fic. 98. — Schéma d’une C.A.V. amplifiée. La résis-
t tance R intercalée dans la cathode de la lampe d’am-
, plification de la C.A.V. est reliée &4 un point suffi-
samment négatif par rapport 4 la masse. Cette ten-
sion négative est compensée par la chute de tension,
due au courant plaque, dans la résistance R. En ap-
pliquant la tension négative de la détection a la
grille de cette lampe on diminue le courant plaque.
La chute de tension diminue et 4 la tension négative
! due a la détection vient s’ajouter la tension néga-
q tive du point A. '
¢

W ——

¥

tvant, les auteurs donnent suffisamment d'indications
‘pour leur mise au point. Nous signalerons tout simple-
‘ment le montage GLORIE, remarquable par l'efficacité

‘de la C.A.V.
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C.A.V. differée

Pour éviter que la commande automatique de sensi-
bilit¢ n'agisse aussi pour des signaux trés faibles, on
introduit une tension de retard. Tant que le signal n'at-

Vastds
diledrse Fia. 99, —
Seos CAV
Allure de
quelques
OAV redore courbes de
R e régularisa-
ALY pan Fefende fion {ac-
I fion de la
: CAND.
i | E &
i i ] e o gV et

teint pas une certaine amplitude, la régulation n'agit pas.
Ce montage a l'avantage de donner un effet plus régu-

)

Fia. 100. — Sche- g
ma de la CGANV. Dﬁgﬁjﬂggf iDz.
difféerée. On  ap- R e ) =
plique a la diode -FC D, =
D, un potentiel
négatif par rap- —

port a la catho-

de. On DPobtient |
par la chute de
tension Voau x

hornes de la ré-
sistance de pola- I

risation. T ant
dépasse  la vl 1

que le signal n’a pas
valeur de cette tension la diode
D, ne détecte pas. La C.ANV. n'agit
alors que lorsque le signal a une
amplitude suffisante.

lier. La C.A.V. normale agit au début progressivement.
Nous donnons une allure approximative de la courbe de
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régulation avec ou sans le retard (fig. 99). Examinons
maintenant un montage d'une C.A.V. différée (fig. 100).
[La diode D, ne détecte que quand le signal appliqué est
supérieur a la tension V, donc la C.A.V. n'agit pas. Le
condensateur C sera de préférence au mica de 50 a 150
cm. La résistance R de 0,5 a 1 MQ.

REGLAGE SILENCIEUX

Quand on cherche une émission, la sensibilité de I'ap-
pareil est au maximum. Pour éviter la réception des
parasites entre les émissions, la partie B.F. du récepteur
est bloquée aussi longtemps que les circuits H.F. ne
sont pas exactement accordés. Ce montage s'appelle
« reglage silencieux ». Le plus répandu utilise une lampe
supplémentaire.

Malheureusement, sa mise au point, sans étre diffi-
cile, car il s'agit tout simplement d'ajuster exactement

£33,

1

P\q
w W @ °
<
T T S U P -
g
Fra. 101. — Schéma d’un réglage silencicux.

les tensions, est délicate. Elle nécessite une grande pré-
cision. Une défectuosité peut provoquer soit une défor-
mation des signaux faibles, soit rendre le récepteur
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muet comme une carpe. Une fois bloqué, rien a faire.
Cela a déterminé l'abandon de ce genre de montage.
Par dessus le marché, il fallait prévoir un systéme pour
supprimer le réglage silencieux en O.C. Nous nous con-
tentons d’en donner quelques schémas (fig. 101 et 102)
a titre indicatif. On utilise a 1'heure actuelle, dans les

L, (DIODE) Lo (LAMPE 0 SILENCE) L5 (FREAMPLI B.F)
J 2 |
\ ;B
N
1
e N
\ ™ O fpeF
E |
200 pcF 00008 35 00052 ’
F16. 102, — Schéma d’un réglage silencieux. En I’ab-

sence de signal la lampe L, n’est pas polarisée, la
chute de tension aux bornes de la résistance de
40.000 Q rend la grille de la lampe L, négative. La
lampe se trouve bloquée. Deées qu’apparait un signal
la chute de tension diminue et la lampe se débloque.

récepteurs comportant un réglage automatique, un sys-
téme de court-circuit de la B.F. pendant le temps de
I'accord. Ce dispositif, généralement mécanique, est au-
tomatique.
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INDICATEURS VISUELS D'ACCORD

Pour faciliter 1'acord exact, on utilise des indicateurs,
visuels d'accord. Tous les appareils indicateurs d'accord
sont basés sur le principe qu'a l'accord exact la puis-
sance est au maximum. Il existe plusieurs sortes d'indi-
cateurs : indicateurs a aiguille ou a ombres, indicateurs
au néon, etc...

Indicateurs a aiguille ou a ombres

Ce sont des milliampéremétres que l'on intercale dans le circuit,
plaque de la lampe ME. La C.A.V., en augmentant la polarisation
'de la lampe, provoque la diminution du courant, d'ou déviation de
indicateur. Pour avoir de bonnes indications, il faut qu'en I'ab-
sence de signal la déviation soit au maximum. On mesure le cou-
rant plague et I'on choisit le type d'indicateur correspondant. Pour
‘dériver le courant H.F. a la masse, il ne faut pas oublier de dé-
coupler l'indicateur. La capacité de découplage, de I'ordre de 0,1 uF.
est branchée directement a la sortie du transformateur MF pour
¢viter que les courants MF se proménent dans les fils.

-

Indicateurs au néon

Ceux-ci utilisent le méme principe. On se sert de la chute de
tension aux bornes d'une résistance intercalée dans le circuit-plaque
de la lampe MF. Cette chute de tension est variable en fonction
de la tension négative de la C.A.V. Elle augmente ou diminue le
niveau de la colonne lumineuse du tube.

Tréfle cathodique, ceil magique

Le tréfle cathodique (série transcontinentale) ou ceil
magique (série américaine) sont de petits tubes catho-
diques a vide poussé. Ils possédent de petits écrans
fluorescents circulaires. Entre 1'écran et la cathode sont
placées des électrodes de contréle qui commandent des
secteurs d'ombre. Ceux-ci ont la forme soit d'un tréfle,
soit d'un segment de cercle (ceil magique).
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Pour faire varier ces secteurs d'ombres (les feuilles
du tréfle s'élargissent jusqu'a ne former qu'un cercle
fluorescent et le segment & 90° se rétrécit a 0°), on pré-
léve sur la C.AV. la tension négative qu'on amplifie
avec un élément triode contenu dans l'ampoule de l'in-
dicateur, Cette tension amplifiée agit sur 1'électrode ou
les électrodes qui commandent (fig. 103) le trajet des
électrons, c'est-a-dire les secteurs d'ombres.

INDICATEUR 0'RCCORD

DIDDE
1
;) =
3054 1Mse p—
,L . Fic. 103, — Bran-
chement d’un in-
\ dicateur cathodi-
5 | que de résonan-
ce (eeil magique.
- ~AAAN tréfle cathodique.

- -

Dans un montage avec la C.A.V. différée, pour faire
fonctionner l'indication méme sur les émissions faibles,
on prend la tension négative directement sur la résis-
tance de détection (fig. 104).

L'adjonction d'un indicateur cathodique sur un ré-
cepteur avec une lampe diode combinée provoque par-
fois des troubles de fonctionnement. La sensibilité dis-
parait et pour les signaux movens, il se produit une deé-
formation, il n'y a que les pointes de modulation qui
passent (crachements). Prenons le cas de la figure 105.
En l'absence de signal, la grille de l'indicateur a un po-
tentiel positif par rapport a la masse, dii a la polari-
sation de 1'élément préamplificateur. Il se produit alors
un courant a travers la résistance de détection. Un re-
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méde partiel consisterait a polariser la grille de l'indica-
teur visuel (1.000 € environ pour le 6E5, 6U5; 2.500
Q environ pour 'EM1). En général, on se contente de

Loaw

8-

B

-

~

i, 104, Branchement
d'un  indicateur calho-
dique dans le cas d'une
C.AV. dilférée.

2MS
Q2M%

Lf =

relier la cathode de I'indicateur a la cathode de la lampe
préamplificatrice. Au courant de la ¢préamplificatrice
s'ajoute le courant de l'indicateur. La lampe est surpo-
laricée et détecte.

Il suffit, pour éviter ce phénoméne, de diminuer la
valecur de la résistance de polarisation pour avoir a ses
bornes une chute de tension égale a la valeur de pola-
risation de l'élément préamplificateur B.F. Ainsi, par
exemple, pour une 6Q7, la résistance de polarisation au
lieu d'étre de 6.000 Q sera de 1.200 €.

Quand les signaux regus sont trop forts (les secteurs
d'ombre s'entrecroisent) et pour éviter l'amortissement
de la résistance de détection, on prend la tension néces-
saire pour la grille de 1'élément triode de l'indicateur
'sur un pont de résistances de 7 a 10 MQ, branché en
paralléle sur la résistance de détection.

£|L'INDICATEUR [’;Tﬂﬂ
I % Loy

:

VERS LA GRILLE
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Une autre solution pour éviter l'entrecroisement des
secteurs lumineux est de disposer une résistance de fuite
.ntre la plaque de I'élément triode et la masse. Tout se

Indicateur de résonance au moyen de tubes pilote

Ces indicateurs sont peu utilisés en France. Voici a

76

L TMse
< 6Vax
) It’.’ﬂﬂ{}'ﬂu wfF o ’
r Fic. 106. — Schémas d’indicateur de résonance par
t tubes pilotes. Une ampoule est alimentée en alter-

natit a travers le primaire d’un transformateur. Le
secondaire de celui-ci est branché entre la plaque
i d’une triode (76) et la masse. En 'absence de signal
cette lampe n’est pas polarisée et sa résistance in-
terne assez faible. Le sccondaire se trouve presque
court-eircuité et le courant primaire augmente, ’éclat

Fia. 105. Quand la cathode de Dindicateur de réso-

nance cathodique est branchée 4 la masse, on cons-
tate une diminution de sensibilité. Cette diminution
de sensibilit¢ est due & un courant grille qui erce

lumineux de la lampe de méme. Dés qu'un signal
est appliqué la résistance interne augmente, le cou-
rant primaire diminue et la lampe éclaire plus
faiblement,

une chule de tension aux bornes de la résistance de
détection. rendant ainsi la plagque de la diode néga-
tive par rapport a la cathode. La détection des si-
gnaux faibles est supprimée ou tronquée. Le remede
consiste dans le branchement de la cathode de I'in-
dicateur 4 la cathode de la diode. Il faut alors di-
minuer la résistance de polarisation, car au courant
de la lampe préamplificatrice s’ajoute le courant de
Pindicateur.

C.RY ™M
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T, 20000uuF

Fic. 107. — Pour avoir I’éclat lumineux sur ['aceord
exact on utilise, le montage avec 'ampoule en pa-
rallele sur le primaire (variante David).

passe comme dans un systéme potentiométrique, la chute
de tension aux bornes de la résistance série variant dans
un degré moindre: pour la méme variation du courant
plaque. On peut éviter ce procédé de montage en utili-
sant les nouveaux tubes indicateurs d'accord a double
sensibilité (EM4, en série transcontinentale, et 6AF7
en série américaine).

itre d'exemple deux schémas (fig. 106 et 107). A I'ac-
ord exact l'éclat lumineux des ampoules augmente
u diminue. :
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MISE AU POINT DES ETAGES M.F.

La mise au point des étages MF différe essentielle-
ment suivant quils se composent d'une ou de deux
lampes.

Cas d'une seule lampe

Le seul point délicat est la polarisation. Dans le ré-
cepteur avec une diode combinée, il faut tenir compte
de la polarisation positive de la grille.

La grille écran sera alimentée de préférence sur un
pont. La consomation du pont sera grande par rapport
a celle de I'écran, pour avoir une tension suffisamment
stable. Dans le cas de la commande manuelle de sen-
sibilité, on intercale entre la cathode et le potentiométre
une reésistance (350 a 500 Q) pour avoir, au maximum
de sensibilité, une polarisation minimum. Le réglage es!
plus souple et la vie du tube en est prolongée (ﬁg.'h]OS).

M. F.

Fia., 108, — Schéma dun
¢tage MF avee comman
de manuelle de sensi

l bilité par la polarisa

S
I 250052 tion ‘(EL' la grille.

2500052
1000052

Cas de plusieurs lampes

THT

Quand on utilise deux lampes MF, deux phénoménes
sont a craindre : l'accrochage et le souffle. Pour éviter
l'accrochage, il faut tout d'abord avoir une bonne dis-
position du chassis et établir ensuite des découplages
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judicieux pour éviter toute réaction entre les différents
éléments. Les écrans sont alimentés séparément, chaque
lampe polarisée aussi séparément et, au besoin, on dé-
couple le circuit plaque (résistance 500 a 1.000 €, con-
densateur de 0,1 uF).

Le découplage se fait a la sortie du transformteur MF,
surtout dans les récepteurs tous courants. Les transfor-
mateurs MF sont de préférence spécialement établis
pour ce montage (Ferrolyte, La Précision Electrique,
Metox). Les connexions grille et plaque sont les plus
courtes possibles.

Le souffle que l'on rencontre dans le récepteur avec
deux MF ne provient pas de ces lampes. La grande
coupable, c'est la changeuse de fréquence. Pour I'éviter
il faut prendre quelques précautions. Tout d'abord, il est
utile de faire agir la C.A.V. sur la grille modulatrice
de la changeuse de fréquence. Sa plaque sera découplée
et la tension écran diminuée au besoin. Il faut aussi
veiller a ce que l'oscillation locale ait une amplitude
suffisante. Nous verrons plus loin comment on effectue
la mise au point de la changeuse de fréquence.

Voyons maintenant les surprises que peut nous ré-
server un étage MF, telles que: amplification insuffi-
sante ; accrochages.

Amplification insuffisante

Pendant I'étalonnage on se rend déja compte de l'in-

'suffisance d’amplification d'un étage MFE. Ainsi, la dé-

viation de l'aiguille de I'indicateur de résonance est plus
faible que d’habitude. S'il s'agit d'un nouveau modéle,
on s'en rend compte en l'essayant sur les émissions.
Nous supposons a priori que les lampes sont hors
de cause. En vérifiant soigneusement les résistances des
différents enroulements, on remarque que celle de I'un
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d'eux est supérieure en valeur aux autres. Dans les
transformateurs MFE de l'ordre de 400 kHz, on utilise le
fil a brins divisés. Il suffit qu'un ou deux brins soient
cassés pour que la résistance augmente et que le ren-
dement baisse. En I'absence d'ohmmetre, on peut exa-
miner le bobinage a la loupe; la coupure se produit
généralement au ras de la soudure de l'ajustable. Si I'on
n'a pas de transformateur MF de rechange on peut
essayer de réparer soi-méme le mal. On dessoude les
fils et, au moyen d'un petit carré de papier de verre
trés fin, plié en triangle, on enléve l'isolant. Pour faci-
liter ce travail, on peut passer rapidement sous le fil
la flamme d'un briquet ou d'une allumette. Pendant
cette opération on maintient le fil contre l'enroulement.
Au cas ou il arriverait a se défaire, on le consoliderait
avec une goutte de cire diélectrique” (fig. 109).

OF

~
-

Fra. 109, — Quand on a
un enroulement & répa-
rer. on retient le fil
contre I’enroulement
pour éviter que les spi-
res se défassent. Avee
un petit carré de papier
de verre, plié en trian-
gle (trés fin) on enléve
I’isolant.

>

Le fil étant suffisamment dénuds, oun ['¢tame en chauf-
fant et frottant avec un fer a souder sur lequel on étend
de la soudure (évidemment il serait préférable d'avoir
un « bain de soudure » pour lI'étamage...).

Cependant, il ne faut pas toujours conclure qu'un fil
est coupé. Un transformateur MFE peut avoir des pertes
H.E., soit dans les enroulements, soit dans les micas
des ajustables.

Les soudures entre les enroulements et les ajustables
méritent d'étre examinées.
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" 1l arrive aussi parfois, surtout avec des mandrins en
trolitul, qu'un enroulement glisse. On s'en rend facile-
ment compte et comme il reste, presque toujours, des
traces de sa fixation primitive, il est facile de le replacer
en le fixant avec de la cire diélectrique. La C.A.V. peut
aussi étre la cause d'un affaiblissement. Les condensa-
teurs de découplage sont souvent sujets a caution, sur-
tout quand ils sont mal isolés. On peut les vérifier aisé-
‘ment avec une lampe au néon.

|
|

'F Accrochages

Voici de quoi s'arracher les cheveux! Demandez a
in'importe quel technicien s'il ne lui est pas arrivé, au
'moins une fois, de « sécher » plusieurs heures a mai-
‘triser un accrochage. Comment se manifeste-t-il ? De
'bien différentes maniéres : a l'accord exact de la MF
‘ou en appliquant un signal ; en 'absence de signal quand
'I'antenne n'est pas branchée; en l'absence de signal
‘quand l'antenne est branchée, etc...

Au lieu de sons mélodieux, sortent du haut parleur
‘des sifflements, des hurlements ou un bruit de mitrail-
Jeuse. C'est tout simplement I'abandon, par une ou deux
lampes, de leur qualité d'amplificatrice. Les lampes se
mettent a produire des oscillations. On dit quelles ac-
‘crochent. Ces oscillations sont provoquées, générale-
ment, par un couplage entre le circuit plaque et le cir-
cuit grille. Il faut donc tout d’abord commencer par
‘raccourcir les connexions grille et plaque. Eviter ensuite
le voisinage dangereux des connexions grille et plaque
d'une méme lampe ou méme de lampes différentes et
les condensateurs de découplage éloignés des électrodes.
Il faut commencer par localiser le mal. Cherchons a
avoir la certitude qu'il s'agit bien de la lampe MFE. Pour
cela, débranchons le circuit de la C.A.V. On relie le re-
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tour du transformateur MF directement a la masse par
une connexion courte. Si l'accrochage cesse, on est a peu
prés certain que le mal vient de la. On examine alors
le circuit de la C.A.V.: condensateurs de découplage
défectueux, retour de deux condensateurs de décou-
plage sur une masse défectueuse, etc. Si, par contre, la
suppression de la C.A.V. ne change que la tonalité du
son, donnant, par exemple, un sifflement plus ou moins
aigu, l'étage MF est a incriminer.

Voyons tout d'abord les découplages. Le condensa-
teur de découplage de la cathode sera directement soudé
entre la cosse correspondante du support de la lampe
et la masse. Nous avons vu des récepteurs dans lesquels
quand, au lieu de brancher le condensateur de décou-
plage sur la cathode, on le branchait sur la grille de sup-
pression, le récepteur accrochait, malgré que ces deux
¢lectrodes étaient reliées par un fil de 15/10 mm. On
essaiera la méme chose avec l'écran. Quand on est siir
des découplages, on peut chercher ailleurs. Pour cela
on se sert de la sonde électrostatique, qui sera reliée a
la masse. On l'intercale successivement entre différentes
connexions suspectes. Si l'accrochage diminue et dis-
parait ensuite, il suffit d'écarter les connexions entre les-
quelles on a intercalé la sonde.

Voyons un exemple concret (fig. 110). Un chassis
accroche. La connexion A est la connexion d'antenne.
La connexion M, la connexion plaque-entrée du trans-
formateur MF de la lampe MF. La sonde est représen-
tée en pointillés. Quand la sonde se trouve entre la
connexion A et M, l'accrochage cesse. Il suffit d’écarter
les deux connexions. On fait passer la connexion A un
peu plus loin en prenant soin de la coller contre le
chassis.

Ce genre d'accrochage se produit surtout quand la
fréquence propre du primaire d'accord et celle du circuit
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d'accord approchent de la fréquence de la MF. Quand
il s'agit de lampes « verre », il suffit souvent de les
blinder. On peut également diminuer légérement la fré-

RCCORD

Fia. 110, — En intercalant une sonde électrostalique
entre le fil de Tantenne el la connexion allant de
la plaque MF vers le transformateur MF, on constate
que 'acerochage cesse. Conelusion : la bobine d’an-
lenne résonne sur une fréquence voisine de la valeur
de la MF et il s’établit un couplage magnétique
entre les deux fils. On peut soit blinder le til d’an-
tenne, soit le déplacer en tachant autant que pos-
sible de le coller contre le chissis, soit modifier la
valeur de la fréquence propre du bobinage d’antenne.

quence de résonance de la bobine d'antenne, en bran-
chant un faible condensateur de 10 a 30 cm. (ou ajus-
table par exemple) en paralléle sur le bobinage. Par
exemple, en faisant passer la connexion « antenne-bo-
binage », soit dans un soupliso sous gaine métallique,
soit dans un il en spirales serrées dont un bout est mis
a la masse.

Quand l'accrochage se produit suivant la longueur
de I'antenne, il suffit presque toujours de modifier la va-
leur de la capacité d'entrée.
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Pour terminer, signalons que pour eéviter un accro-
chage di au retour de la MF de la détectrice vers la
lampe MF, il suffit soit d'intercaler une bobine d’arrét,
soit une résistance de quelques dizaines de milliers
d’'ohms.

Le couplage peut également s'établir entre la sortie
de la détectrice et l'entrée du récepteur. Pour 1'éviter,
on ¢loignera toutes les connexions du circuit d'entrée
(antenne, grille modulatrice, etc...) de la diode. Le dé-
couplage M.F. a la sortie de la diode sera effectué di-
rectement sur l'extrémité de la résistance de détection.
La connexion de la commutation du pick-up allant vers
le contacteur sera prise aprés le circuit de découplage
de la MLF. On n'omettra pas de l'établir sous gaine
métallique.

Il faut vérifier soigneusement, dans le cas de deux
¢tages MF, l'allure de la courbe de résonance de |'en-
semble. En effet, celle-ci peut avoir des pointes de réso-
nance, étre dissymétrique, etc. Pour détruire la réaction
qui est a la base de cette anomalie, on peut, en plus du
découplage, augmenter la polarisation des tubes MF.
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MISE AU POINT DU CHANGEUR DE FREQUENCES

Principe

. Nous avons déja vu, dans le chapitre sur l'aligne-
E{lent, comment s'effectue le changement de fréquence.

e signal a recevoir est mélangé avec un signal qu'on
roduit dans le récepteur (signal local). Le signal ré-
sultant de ce mélange est amplifié 4 son tour. C'est la
F. La fréquence de modulation n'est pas affectée par
te changement, car la différence entre les deux fréquen-
es reste suffisamment élevée (fig. 111).

HF MUDULEE M.F MODULEE

3
;
r ~ " - -
Fic. 111. — La variation MF est suffisamment grande
‘ par rapport 4 la variation moyenne de TI'amplitude,
variation donnant la modulation BF. On peut done
i changer une fréquence supérieure en une fréquence
i
|
|
|
t.

inféricure sans que lallure de la modulation en

souffre.

. Pour effectuer le changement de fréquence on utilise
'£oit une, soit deux lampes.

" Changement de fréquence a une lampe

. La lampe la plus souvent utilisée est 1'octode euro-
péenne (EK2, EK3) ou la pentagrille américaine (6A8).
?E'oscillation a recevoir est appliquée a la grille G,
(fig. 112). L'oscillation locale se produit entre les grilles
G, et G,. Le flux électronique subit consécutivement
l'action du signal local et du signal recu. On recueille
alors aux bornes d'un circuit accordé, dans la plaque,
la résultante de ces signaux, c'est-a-dire la MF,
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La valeur des tensions des différentes électrodes est
généralement indiquée par les constructeurs de tubes.
Signalons, toutefois, que pour obtenir un rendement
convenable en ondes courtes, ces valeurs doivent étre
bien établies et suffisamment stables.

G
G : Fig. 112. — Chan-
) = = o - = - gement  de  frd-
( E = : s "5 quence par hep-
s B : tode. G,, grille
oscillatrice (05~

i

loc:a-
anode

cillations
les): Gy,
ascillatrice (13-
cillations loca-
les); Gy, grille de
commande (oscil-
lations &  rece-
voir).

T

o

l—ﬂ/‘."u'\,
+ ill

Changement de fréquence par deux lampes

Ce genre de changement de fréquence presque aban-
donné en Europe, nous revient par les Etats-Unis grace
aux résultats obtenus en O.C. La lampe modulatrice
amplifie simultanément les signaux recus. On utilise ac-
tuellement comme lampe modulatrice des lampes spé-
ciales (6L7, EH2). On peut également utiliser une pen-
tagrille en réunissant I'anode oscillatrice a la grille écran.
['oscillateur local est constitué par une triode. Le cou-
plage est électronique, c'est-a-dire que la tension du
signal local est appliqué a l'une des grilles de la modula-

trice ou bien les deux grilles peuvent étre réunies en-
semble (cas d'une 6AS8).

Mise au point de l'oscillateur

La partie oscillatrice, que l'on oublie bien souvent,
mérite d'étre examinée de plus pres. Le rendement du
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poste en dépend. L'oscillateur peut présenter plusieurs
défauts. On pourrait intituler le premier: « Quand on
accuse la B.F.! » Notamment, quand on constate sur
pick-up que le poste marche bien et qu'en appliquant
sur la grille de la changeuse un signal MF modulé et
(u'en court-circuitant l'oscillateur la note est claire, il
n'y a pas de raison que sur l'émission le son soit bizarre,
voilé, etc. e mal vient souvent de l'oscillateur.

L'oscillation locale produite dans un changeur de fré-
quence doit servir uniquement a l'obtention de la MF
par le battement avec l'onde incidente. Il faut donc que
le signal local soit suffisamment pointu et exempt d’har-
moniques. Le circuit doit étre convenablement établi.
D’autre part, il faut gque le signal soit constant d'un
bout a l'autre de la gamme.

Sans parler des déformations qu'un oscillateur mal
établi ou ayant des piéces défectueuses peut amener,
toute l'amplification de I'étage changeur de fréquence
(pente de conversion) en dépend. Il faut aussi tenir
compte du rapport signal/souffle. Il est donc nécessaire
de savoir vérifier un oscillateur. Deux points sont inté-
ressants : la « pureté » du signal et son amplitude.

On débranche le circuit d'accord. La grille modula-

trice est reliée au chassis par l'intermédiaire d une résis-

tance de 0,1 a 0,5 MQ. Le transformateur MF est dé-
branché et remplacé par une résistance de 0,2 MQ qu'on
relie directement a la plaque de la diode. Pour isoler la
d‘ode de la haute tension, on intercale un condensateur
au mica de 100 cm. Reste seul le circuit de l'oscillateur
local. Si I'on applique sur la grille modulatrice un signal
différant peu du signal local, le battement entre les deux
signaux ccra détecté par la diode et l'on entendra un
son d'une fréquence musicale (fig. 113).
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On régle le condensateur variable pour recevoir 550
kHz. Supposons qu'il s'agisse d'une changeuse de fré-

et (52 W) (
£ ot - TYEE B
O
ANTENNE wai B+~
OSCILLATEUR B/
oe Mesuge  FICTIVE é E J». —— =
% -8
._Il | +HT

Fia. 113. — Vérification de Poscillation d’un bobinage
oscillateur local. Le circuit d’accord est débranche.
La plaque de la lampe changeuse de fréquence est
reliée a travers une résistance au + HT. Elle est
couplée a la diode au moyen d’un condensateur de
100 cm. En appliquant 4 la grille modulatrice des
signaux de Poscillateur de mesure, dune fréquence
voisine de celle sur laquelle on régle Doscillateur
local, on produit des battements. Ces battements
sont détecteés par la diode. En examinant la pureté
de la note ainsi obtenue, on se rend compte de l'os-
cillation de Poscillateur loeal (un oseillographe ca-
Lthodique vaut mieux). '

quence dont la MF est réglée sur 450 kHz. Cela veut
dire que le circuit local oscille en ce moment sur f. —
f.i T [ Clest-a-dire 550 + 450 = 1.000 kHz. Réglons
l'oscillateur de mesure sur cette fréquence et émettons
un signal non modulé. Couplons-le a la grille modula-
trice par l'intermédiaire de I'antenne fictive. En faisant
varier légérement la fréquence, nous devons entendre
successivement toutes les fréquences allant du sifflement
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aigu aux notes graves. Si le signal de l'oscillateur est

pur, la note résultant du battement sera pure. Si, par
contre, la note est brouillée, il est a supposer que le
signal local n'est pas sinusoidal. Nous verrons plus loin
quels en sont les remédes. Voyons maintenant s'il
n'existe par d’harmoniques. En augmentant la fréquence
de l'oscillateur de mesure on ne doit pas entendre de son

‘dans le haut-parleur! Si l'on entend encore un batte-

ment, cela prouve que l'oscillateur n'émet pas unique-
ment le signal sur 1.000 kHz. Par exemple, on peut 1'en-
tendre sur 2.000 kHz. Il correspond a l'harmonique 2
de l'oscillateur. La présence des harmoniques crée des
sifflements et produit des déformations en B.F. (Nous
supposons que l'hétérodyne donne un signal sinusoidal...
ce qui n'est pas toujours le cas...)

Pour avoir une oscillation sinusoidale et sans harmo-

'niques, il faut tout d'abord que le bobinage oscillateur

soit convenablement établi. Pour éviter I'amortissement,
on le bobine en fil & brins divisés. On utilise un conden-
sateur de liaison au mica a faible perte. Méme remar-
que pour le condensateur série qu'on traite a tort, en
parent pauvre.

Pour terminer la mise au point de l'oscillateur, il faut
vérifier 'amplitude des oscillations. Si celle-ci est trop
forte, il y aura bloquage ; si, au contraire, elle est fai-
ble la lampe pourra décrocher.

On branche un milliampéremétre de 0-1 mA c.c. entre
la résistance de fuite de la grille oscillatrice et la ca-
thode. Il est shunté par un condensateur de 0,1 uF.

On branche le récepteur sur le secteur. L'aiguille du
milliampéremeétre dévie. Si la déviation se fait a I'envers,
inverser lés connexions. On reléve la déviation de ['ai-
‘guille en O.C., P.O. et G.O. De préférence, on fera
varier le condensateur variable pour avoir l'amplitude
de l'oscillation d'un bout de la gamme a I'autre.
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Dans des conditions normales on trouvera :

EK2 . .ocooness PO, GO 150 & 190 A OC 80 a 100 WA
EK3, 6J]8 .... P.O. G.O. 220 a 290 pA O.C. 120 a 190 uA
6A8 . . ...... PO.GO. 180 a 300 pkA O.C. 110 a 160 uA
6THS P.O. GO. 460 a 640 uA O.C. 310 a 450 uA

Généralement, I'amplitude sera plus grande en haut
de la gamme (en fréquence). Mais il est préférable
d’avoir une amplitude aussi stable que possible d'un
bout a l'autre d'une gamme. Pour améliorer le couplage
vers 550 kHz, on peut faire intervenir le couplage ca-
pacitif en faisant le retour de l'enroulement grille et

Fia. 114, — Schéma d’un
circuit oscillateur.

200¢m
max

400

plaque sur le condensatcur série. Il est bien entendu
que l'alimentation plaque se fait en paralléle (fig. 114).

Les chiffres précédemment cités correspondent a un
oscillateur Ferrolyte. Avec d'autres on peut trouver des

résultats différents. Par exemple, pour une 6A8 en P.O.
de 350 a 500 uA, etc.

Voyons mainterant ce qu'il faut faire dans le cas
d'une anomalie.
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EBrocAGE.

Le blocage est caractérisé par un courant grille (oscil-
latrice) élevé. Le récepteur devient muet (I'ceil ferme)
ou bien on entend des « tocs » répétés, dus a 'oscilla-
tion de relaxation. Si I'on peut, on réduit le couplage de
I'anode en déplacant son enroulement ou en débobinant

Fic. 115, Pour dimi-
nuer le eouplage entre
le primaire et le secon-
daire dans un bobinage
oscillateurs, on déplace
I¢gérement Venroulement
de DP'anode du eoté de
la sortic du primaire.

quelques spires (fig. 115). Toutefois, il faut vérifier si la
lampe oscille'd'un bout & l'autre de la gamme, et pour
toutes les gammes. On peut, aussi, amortir 1'enroulement
grille par une résistance de 10.000 a 50.000 2, s'il s'agit
d’une seule gamme, ou bien limiter I'amplitude en géné-
ral en augmentant la valeur de la résistance de l'alimen-
tation de l'anode. On peut également, dans ce cas, inter-
caler, en série avec le condensateur de liaison, une résis-
tance de 50 Q, par exemple. On diminuera aussi la valeur
du condensateur de liaison: 50 uwuF au Jieu de
100 weF, par exemple. Retoucher le réglage aprés toutes
les opérations !

Pour éviter des blocages, il faut que le circuit de
l'oscillateur local soit complétement isolé des autres cir-
cuits de la lampe. Il est alors recommandé d'intercaler le
circuit accordé dans l'anode.

Notons que, particuliérement en ondes courtes, il faut
soigner les masses, éviter que les retours des circuits
d'accord et de I'oscillateur ne se fassent au méme point.
Si I'on constate, au lieu d'un son normal un son ronflé,
il faut bien ressouder les fils et ne pas hésiter a mettre
des masses supplémentaires. Il faut que les connexions
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allant vers le contacteur soient bien séparées. Le cas
échéant, on met un blindage entre les galettes ou les
éléments.

Malgré toutes ces précautions, on peut constater, en
O.C., que pour certaines fréquences l'indicateur d'ac-
cord ferme complétement et que le poste est muet. Ces
fréquences varient d'un-chassis a 'autre et méme d'une
lampe a l'autre. Tout d’abord, il faut supprimer le cir-
cuit de la C.A.V. sur la changeuse (en O.C.). Ensuite,
on peut neutrodyner le circuit oscillateur (voir glisse-
ment de fréquence). Ce phénoméne n'existe pas avec les
nouveaux tubes changeurs de fréquence (EK3, 6THS).
saul toutefois dans le cas de bobinages mal établis. Il
ne faut pas confondre ce blocage, dit au glissement de
fréquence, avec le blocage quand les circuit d'accord et
de Toscillateur se trouvent accordés sur la méme fré-
quence, ce qui a lieu avec des bobinages mal établis ou
pendant le réglage de la gamme O.C.

Dans le cas d’alimentation paralléle, shunter le conden-
sateur électrochimique de filtrage par un condensateur
au mica de 1000 unF. On se rapportera a la stabilisation
de la tension, traitée dans le paragraphe suivant.

DEcrROCHAGES.

On constate parfois, en passant d'une gamme a l'au-
tre, ou bien, vers une certaine fréquence, surtout en
bas de la gamme, que l'oscillateur cesse d'osciller. Le
courant de la grille oscillatrice s'annule, le poste est
muet. Cela vient d'un manque de couplage entre le pri-
maire et le secondaire. On peut augmenter la valeur de
la résistance de fuite de la grille oscillatrice (ou bien
diminuer la valeur ‘de la résistance d'alimentation de
I'anode). Par exemple, pour un t.c., équipé avec une 6A7,
il faut remplacer 25.000 @ par 50.000 € pour éviter que
I'oscillateur décroche en G.O.
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Une autre cause de décrochage est l'absorption que

- l'on constate lorsque deux bobines, dont les fréquences

ont un certain rapport, sont placées cGte a cote. Pour

. éviter ce phénomene, il faut les espacer convenablement

T T T T

T T I R T T I

et court-circuiter celles hors circuit. D'autre part, on
prend, de préférence, la disposition suivante: G.O.

O.C., P.O. (fig. 116).

G.0. 0.C. P.O.

Fic. 116, — Dispo-
sition des bobi-
nes séparées pour
éviter des effets

d’absorption. 1l
ne faut pas, en
méme temps, né-
gliger de court-
circuiter les en-
roulements hors
riveuit.
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GLISSEMENT DE FREQUENCE.
On constate parfois, vers 1.500 kHz et surtout en
O.C., que la variation de la fréquence du circuit d'ac-

- cord entraine une modification de la fréquence du cir-

cuit de l'oscillateur. On peut remédier a ce mal en neu-
trodynant les deux circuits. Une simple torsade de quel-
ques dizaines de mm. suffira. Un fil sera branché sur
le condensateur variable de l'oscillateur par exemple,
l'autre sur le condensateur variable du circuit d'accord.
On vérifie si le chassis fonctionne normalement vers
15 MHz. Si l'on constate des blocages, il faut diminuer
la longueur de la torsade.

On peut également diminuer le glissement de fré-
quence en branchant le circuit d'accord (c'est-a-dire y
compris le C.V.) de l'oscillateur local dans la grille-
anode G, et en alimentant la grille-écran a travers une

résistance série.
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On stabilise également la tension de 'anode oscilla
trice. Dans le cas de l'alimentation série, on découple ..
résistance par une forte capacité, 8 uF, par exemple, qui
I'on double par un condensateur mica de 1.000 uuFE. Un:
meilleure solution consiste a alimenter la plaque oscill:
trice a partir de la -+ H.T. non filtrée, en établissant unc
cellule de filtrage supplémentaire. On calcule la résistance
pour ramener la tension & sa valeur normale (150,

200 v).

MISE AU POINT DES ETAGES AMPLIFICATEURS H.F.

Les changeurs de fréquence sont de nouveau et de
plus en plus précédés d'un étage H.F. On trouve alors
un circuit d'accord ou un présélecteur et un transfor-
mateur H.E. Le secondaire de ce transformateur est lo
circuit d'accord de la grille modulatrice de la changeuse
de fréquence.

Accrochage H.F.

En plus des causes d'accrochages que nous avons vi
pour la M.F., les étages H.F. peuvent en avoir d autres.
Par exemple, les commutations qui nécessitent parfois
des connexions multiples ou longues. Ainsi dans le cas
d'un étage H.F. a bobinages séparés a 4 gammes, on a
au moins 8 bobines. La solution la plus simple c'est de
grouper les bobines par étage et de les monter direc-
tement sur le commutateur. C'est celle adoptée dans les
blocs. Au cas on, pour une raison ou pour une autre,
on est obligé d'avoir des connexions longues, on peut,
pour éviter des couplages parasites, blinder les con-
nexions en les passant dans du soupliso sous gaine mé-
tallique, qui présente I'avantage de faible encombrement
et de capacité relativement faible. On peut aussi dis-
poser des cloisonnements entre différents organes, tout
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en évitant de placer trop prés des bobinages (prévus
sans blindage) des blindages fermés (fig. 117).

Pour le reste, il suffit d'avoir des sources de tension
stables : alimentation des écrans sur des ponts séparés,
tubes légérement surpolarisés et découplages dans les
circuits plaque.

ACCROCHAGES (DECOUPLAGE)

Découpler, c'est détruire un couplage parasite. Un
couplage parasite peut étre la cause de multiples per-
turbations : accrochage sur une gamme ou sur plusieurs,

f‘:—‘ﬂ L - f'\-.:\..- g
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[F16. 117. — Pour éviter des couplages parasites, on
dispose des cloisonnements. Si le cloisonnement a la
forme d’une spire fermée, il faul qu’il soit suffisam-
ment grand, au besoin on pratique une fenle pour
éviter Teffet de la spire d’absorption.

souffle (a la limite d'accrochage), etc. Le souffle rend
impossible la réception des stations faibles.

En B.F. les couplages parasites provoquent des sif-
flements aigus et, dans certains montages, l'instabilité
de fonctionnement. Il ne faut pas toutefois croire que
toutes les perturbations sont dues a des couplages pa-
rasites. Non. Ainsi, dans le cas d'instabilité, on peut
aussi bien incriminer des valeurs incorrectes ou instables
que des résistances trop fortes, etc... Quels sont les re-
médes pour détruire les couplages parasites ?

221



Le premier, nous l'avons dit: le découplage, le sc
cond : le blindage. Celui-ci sert surtout pour détruir
les couplages magnétiques. Le découplage pour détruir
les couplages électriques (par capacité) ou dynamique-
(par résistance).

Chaque fois que deux ou plusieurs circuits ont un
€élément commun, si celui-ci n'a pas précisément pou:
but d’établir un couplage, il sera découplé. Par exemplec
les circuits des lampes L, et L, se ferment a travers |
source + H.T. qui a une certaine résistance internc
(ig. 118). Aux bornes de cette résistance apparait unc

L1 L2

)i N
T 3

3
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-'-
A T
e
cz1
[ ]
e
Fic. 118. — Quand différents circuits se referment a

travers un élément commun et que 'on veut éviter
des couplages parasites, il faut que son impédance
aux courants qui le traversent soit nulle. Si I'élément
a une impédance élevée, il faut le découpler par un
condensateur dont I'impédance présente au moins
1/5 4 1/20 de Pimpédance de I’élément. L’idéal est
d’avoir une impédance nulle, Cest-a-dire, par exem-
ple, Pélément étant une réssitance de 1.000 Q il faut
done que le condensateur ait une impédance beau-
coup plus faible (50 a 200 Q).

différence de potentiel variable et malgré qu'elle soi

due uniquement a la variation du courant d'une seulc

lampe, elle est également appliquée a l'autre. Méme dan-
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Ele circuit d'une seule lampe, elle peut constituer un cou-
plage entre les circuits des différentes électrodes. Pour
‘détruire ce couplage, on place aux bornes de cette ré-
t’sistance un condensateur dont l'impédance est négli-
- geable pour toutes les fréquences qui parcourent norma-
klement cette résistance. Par exemple, pour le circuit de
' I'alimentation anodique on choisit 8 a 32 uF. Ces con-
densateurs sont, généralement, électrochimiques et pré-
| sentent parfois une résistance série en H.F. Il est alors
' bon de les doubler d'un condensateur au papier de 0,1 uF,
par exemple.

. Méme un condensateur d'une assez grande valeur ne
‘constitue pas, parfois, par rapport a la résistance de la
'source + H.T. un découplage suffisant. Il s'établit
‘alors un couplage entre la lampe de sortie et la lampe
‘préamplificatrice qui se traduit par des « tocs » plus ou
'moins rapides. Pour I'éviter on peut soit utiliser un mon-
'{tage permettant d'inverser la phase (montage avec dou-
'ble triode, par exemple), soit établir un circuit de dé-
E-couplage pour l'alimentation de la lampe préamplifica-
‘trice ; 20 & 50.000 Q et un condensateur de 4 2 8§ uF con-
‘viennent parfaitement.

. Examinons maintenant le cas d'une seule lampe : une
‘penthode. Entre la cathode et la masse une résistance se
trouve intercalée, c'est la résistance de polarisation.
‘Dans cette résistance vont circuler différents courants.
Le courant plaque, le courant grille-écran, etc... Si c'est
‘une lampe amplificatrice on aura, en plus de la compo-
‘Sante continue, une composante H.F. ou B.F. Si on ne
la dérive pas directement de la cathode a la masse, elle
va créer une chute de tension variable qui sera appli-
quée a toutes les électrodes. Pour 1'éviter, on branche
en paralléle sur la résistance de polarisation un conden-
sateur dont l'impédance est négligeable vis-a-vis de la

223



valeur de la résistance. Pour une amplificatrice H.F., il
sera de 0,1 nF pour une B.F. de quelques uF.

Les accrochages en H.F. et M.F. sont souvent du-
a l'instabilité des potentiels H.F. dans le chassis. Pas
exemple, quand le + H.T. est distribué par un fil nu
rigide au milieu du chassis. Il y a un champ qui se créc
autour de lui. Les phénoménes qui en résultent sont as-
sez complexes. Ou bien on entend un sifflement, un
hurlement ou des « tocs » répétés. Comme ces derniers
sont dus, généralement, a la B.F., on commence par dé-
brancher le circuit de la C.A.V. Si au lieu de « tocs »
le son se transforme en sifflement, ce sont les cricuits
H.F. qui sont seuls a incriminer. Un autre moyen con-
siste dans l'émission par l'oscillateur de mesures d'un
trés fort signal. La C.A.V. polarise fortement les lam-
pes. L'accrochage disparait, le poste devient silencieux.

Pour éviter I'instabilité en H.F. ou M.F. on peut soit
établir des découplages a la sortie + H.T. des trans-
formateurs ML.F. (R de 500 a 1.000 @, C de 0.1 uF)
soit, tout simplement, découpler le fil + H.T. en un ou
deux endroits. -

La méme instabilité de potentiel concerne la masse
La un découplage du secteur au chassis par un conden-
sateur de 5.000 a 10.000 cm peut rendre de grands ser
vices. En général, un péle du secteur étant relié a I
terre, le chassis prend de ce fait, un potentiel bien dé
terminé et sert d'écran.

Il existe encore d'autres découplages dans un chassis
par exemple, celui de la résistance d'alimentation de¢
I'anode oscillatrice, etc...
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CONCLUSION

Vous allez lire ce manuel, vous allez vouloir le mettre
en pratique et vous ccnstaterez, peut-étre, en faisant
‘telle ou telle modification que le mal continue 2 subsis-
ter. Vous vous demandez « pourquoi » ?

Un cas concret, mieux que de longues considérations,
vous l'expliquera :

.« Poste de construction amateur, n'ayant jamais fonc-
tionne et comportant H.F., modulatrice, M.F., diode dé-
tectrice, triode B.F., penthode de sortie. C.A.V. : motor-
boating violent »,

- Ce terme anglais désigne un accrochage faisant enten-
'dre un bruit semblable a celui d'un moteur d'une petite
embarcation. C'est une oscillation de relaxation qui donne
ce bruit caractéristique. Mais d'ot vient-elle ?

- Le premier soin est de mettre la C.A.V. hors service,
Ce qui ne supprime pas le défaut. En vérifiant les masses
l'opérateur recoit une décharge en touchant le boitier
d’'un des électrolytiques : celui-ci pratiquement isolé par
la peinture « aluminium » du chassis. Une capacité bala-
deuse indique un changement de tonalité de l'accrochage
en shuntant le dit condensateur aprés sa mise a la masse :
le condensateur est sec.

~ Le condensateur changé, le motor-boating a changé de
'ton, mais il subsiste. En vérifiant les courants anodiques,
on reléeve du motor-boating dés la plaque de la modu-
latrice et il subsiste si on isole cette lampe. En court-
circuitant la fuite de la premiére grille, il cesse en ce
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point : erreur de marquage de cette résistance qui fait
0,5 M au lieu de 50.000 Q. La valeur correcte rétablic,
le courant anodique de cette lampe n’'est plus pulsé..
mais le motor-boating subsiste.

On dépiste encore une masse mal faite sur une résis-
tance de fuite de.grille, puis un isolement défectueusx
de cathode a la triode de B.F. La C.A.V. rétablie, pro-
voque de nouveau le mofor-boating qui avait enfin dis-
paru ; une réduction de résistance en a enfin définitive-
ment raison.

Moralité : Un seul symptéome, dii a six causes diffé-
rentes dont chacune peut le provoquer.
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SAVOIR C'EST ETRE AU COURANT

La mise au point d'un chéassis consiste dans l'ajustage
des différentes parties, dans le « fignolage » des détails.
I1 est inutile de dire qu'elle peut se faire aussi bien sur

un récepteur déja en circulation que sur un récepteur

neuf. Le fait qu'un récepteur a été vendu ne prouve pas
forcément qu'il a été parfaitement mis au point. Ainsi
voila pour l'artisan, le dépanneur, le petit construcetur
un débouché nouveau qui compensera la saturation du
marché.

Seulement, ce genre de travail exige d'autres « armes »
que ce « Manuel ». Il faut, en effet, avoir le schéma du
récepteur a mettre au point, travail pénible et long quand
il s'agit de le relever soi-méme. C'était, d'ailleurs, jus-
qu'a maintenant le seul moyen de se le procurer: les
constructeurs invoquant le « secret de fabrication » les
refusaient systématiquement. En affirmant que « c'était
le seul moyen... » nous n'avons pas commis d'erreur de
temps, car a I'heure actuelle il existe un recueil de sché-
mas, déja assez abondant et qui augmente de volume
chaque mois. Nous voulons parler ici de la « Schéma-
théque de Toute la Radio ».

Les schémas sont publiés dans « Toute la Radio »
et aussi complétés périodiquement par des fascicules
supplémentaires. Pour les conserver, un classeur spécial,
sans perforation a été établi.

C’est encore pour d'autres raisons que nous signalons
I'existence de cette « Schémathéque ». Chaque schéma
est accompagné d'une description du récepteur, donnant
toutes indications concernant la valeur de la M.F., les
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points de concordance, I'emplacement des ajustables pa-
ralleles (trimmer), série (padding), etc... Le travail se
trouve de ce fait considérablement facilité.

On y trouve en outre des indications sommaires sur
les tensions appliquées aux différentes électrodes, les
pannes probables, etc...

Mais le « rajeunissement » d'un récepteur ne comporte
pas toujours un nouvel alignement ou une mise au point.
Dans la majorité des cas, les récepteurs sont mis au
point convenablement et ne se déréglent pas énormé-
ment. Il s'agit surtout de dépannages. Dans ce cas, nous
ne pouvons mieux faire que de vous recommander |'ex-
cellent ouvrage de M. R. DE SCHEPPER : « Radio-dépan-
nage et Mise au point ».
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